
■^inl[) lliii)iillq.tvinll pilniH nnlnllniiiiiif)[ill 



♦ _.n n ♦♦♦♦♦ 



4_(jL3q_Ua 4_L_=3__U }J_L_> Cjl_!q_==_0 



fO_U m 







^ 



,ji^3 4? 



^^ 



J.VJC 



u.y$ 



't&^&A 



j l5 __JI ^L*^ 







<U.U4 






CjL^>.jIl!L! 4^e_uJ aLaTukVI ljt-4> ^LlJ 4 jJ-4-*-!! Jjj-a-u 4r 2^3^1'J.I 4_ii$JUj 4_lLL!Ij 4 J * 2j II 1 >i'\lUj1| JjLli 
ojjlj-a (_yic Lu'i J-<yltj (J aL^SLLa (j-^J - i ^ >1 ^l J^* 1 - 1 ' j^ i~»" 4r- ' ' ' ■"'" it"I O^ 3 ^' '>-*-* <».iLS (jjJ ^j^a S JjJ > nil 
(jjju (J »^"t t^jjjjjjl ^jjillll 4 LSfcg f-^ 4r- L ^ J 1 > ""' ' "^ I t>*"l Lh* (jLa-i^lj /aJLtlu tcI i nU cLiLui SjJ9 ur-^-J 

■ Lg.1 ii^i LaJLSlU JjjJI i_al na t, JLG 4111 

4 a, > 2HXI AjJjjJI cijLstlJI *_a j ajj 4_uL>ij| jjaiaa. 7C-&LJ.I jj^U'ia p^-^ . -V.t <LaL*JI SjljiM OJaJi Jj9j 
4jI La ua> ' a'al^-. » J_4jl!I Jjjj-i-u d)l d-LalLa ■ ^- >l *- ■ 4j_iJl>. 4_Lalg. 1— j-lIL-uI Jj^j 4 4_i_uj_L'JI 7c_a!^JI $.l_L) A_ 
«J_l£=jJI (JlLa-i i^JlII 4-illajJI 4-ii^JLl j_uL»JU jIJlC.1 p £j ui a £_ a jlaj^j I oJJt, cJlWS Jl^j £ 4jI ilLalLa (_ 3 -Jj-I 
Jjjj) 1 11 <Ji<-a-i ^ La ia> ■ JjL>J J..^~" ' '"'"' Lr^ 1 W^"- 1 4r- J- u '-*-^' ^-aTLtJ jl £ 4_ujjjJl!l ?c_a!^J! *LL) A_ 4_luLuVI 
(_£Jl!I (^La-til £-^l>JI £-« 4-La-ltil 5jJj-5I (3^Ijj3 ij.-irvJ ^'igU £_<JjJi2jlj 'intl /a_JLtliI dLaLtll 4 inmjJLlj J-a-til 
j '^— >l ^—ljjJlj Ty-aujjJ 4 1 aL^SLLa 2jJaJj AjL^III ^_ (jGtUI £>Jui> r-jJej] f^a-til 3_9-" '** '^'-^" l " 4-l&j-oZ 

. i-U-uL-u 2 I d'il ilU", a ( _^_L0J>O ^_ 4_L5Lfll 9 J i^-.lj £ ( J^JtJI ^J 1 11 < Lfll Lallll 

4 j^— 1 Ji^Jj LtA 4-aiaj| ^> 1 ofl ^-JjJlII 4_uLa^ ; uj ,d ^^~" "tHJJ' '-* '** *'J^~* a 4 -^ J dJ^-^' ^ '-^"*" OJJk (JjLlIjj 

.^aj^iitjJI I Juj <Laj}U' '**''J' J v ' " ' ""'^~'' 4_loj^=j (JjLZIj 4j_a_p^ diLcjoisj^a 4_uLalJI i~il jl^-ilt 4_uLa^ajjj 

j^l «dJI ^j^a (J^aG 4_ujjJl1II 4 ljJL>J| oJJt tiLijLj jj 11 - 1 * • y ~ , ~ (jr^J fALiil J 'J J? r^J'l '-^"' LaLtll ajlj^lj 
£ LiJijLLll ^ya ji->iJ ' La ■ •■ ui (_ijJLj/I_i £ Laj^LII 4jj_ajjJaJI CJljLgJLI (Jj-ls G ^_ j_iH)l_La J^— > ■"■ ) p j ■ ■■" (j| (J^-J 

.CjIjL^U tfjub 1—1L ■■"^— I ^^1 »g (<UlJiJ (_P-II (JL^ajfu^lj dll Ltjlalllj AJl t" 1 nVLj 

;> jai 11 4Jl tijLis^jj «Ll>j LX I j* a (j '■ Ltaj 1 aXI 9 LbjIjLcl /yic (j-LajLSJI t3^j-> (jl (J I ' " ' ^JLllj 



w_ALiJLl jjajajj p j 1 LaalLl 4_aL*JI Bjl^VI 
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jjLj-ilaJ l_4>.i^>.j aJJ b I -i^- 1 S-I-S2 1 4-iJ3lj-4j p^- 1 *-"'" '*' LJ a-£ (_}-^-*-> 4r L«L<& 'J '^'^ ClLa- i"ij-II JTlaj 
a Ual ->■ It ^, i ^— i 4_L4_d>l Clli <\_jJLi£. (_,-& 7c_i_<lu^2!l 4__lLjjl5. . ^-uLa^uJIj 4_i^=iljJ jj Jl.wJ I S^jl jJI (j-tj Ju3 (jLal 
<L>JLi!l A-uJulU Cil qj i n^lLa Lfej-»C 4_IUolj L^1»C (jLaoisj i^jjLa^-iiJIj ^^^~- .^JJ ' ' H ** ^~- • '"■• ? I <La}L<-u Cr^ 1 
C~£aj3 IL. 4_)j3VIj CjljjjLUI «_a t_.ij.mlij i<tl^-."^VI jmi->. ^c 4_aoLi!l Cil ojin^tl til! __==j , <U^-."^VI ( ^ £ , 
<>J__b (j_« (__>^-JLj--J I (Jlj_>-VI ^a (JL>- i_,l— > 1— Liig, t_<_>.j. <JjV I (Jj* )""itl a/J-3 ^r- c> 3 '-^*- < ^ > *9t , J Laa-tg (Jjl i oJI 
CjI s-_-Jla CjI a L-Jl J i u m till J_jj p ^-.Ij'tl £__ LpojjJJ L_i>.}^>.j i. n 1 1 m i n Vlj 7c_i_ilu^l!l 4 La ■ ul aj CjI_ijj_>JI 
j_>-j_a -* > i"i < ^j 2 * i u j^_>J,l I Jt_4> ■ ^ a j_3j . »j u ^— > (JLLlCl A- (. I { I n"l < jj_ La Lt I y\ J I n <l 4___3 I _ail ' 'La LJ I 
j 4 A^iUj j j_ aj (_JLc i_3j t" i i ii p_j La^al, > -*■" i ul C)Vl___aj ^^,3 La^jjJ I J /-___ '.^JJ ' .% P^~~ '"*""' ' *-J*"'^ 
t_3j t" i i n LdJj____ . 4 -Jui— fl 4 qj--t| -L. CjI_x__uj_U ( < ^^~~'j"' <— 1J-U1J Lil^/O rj i*ii p"n i nj tt i"ij-II J-4X. 4__jjJ_> 

.A-L^ajJjjjLO-JI 2 g l^'iVI _L. <?_,! J i gj| <L_wj_. _UJ_>_! 4\;i_u___)j 7c_<ijJ,l j l--Lc 2_>La (j-lc 



£ £ £ £ £ £ £ 1 



Jj^JjJI (jyJ J ^JLII J £ ?-Lje-Lll * _Lfr J - l ? (jyt-l T l-l J 







:3jU*N 



. ■=* *_u uaj 4_ui_i^=3j tt i"ij-II S-iLo (_yic (—SjjlIII b 



Z<\0 ii,.,u\ 2jlj^>JI ojufc <jU3)/ t_JLLaJI J^jjli U$M,\t\tt\£4JU*A 



)\^lujt UJ)dlll £2$J±\ U3$}\ 



( j"^-.^^^-! ) <J^j*. jL$^ 5 3dAmi JjLtrfjJI 



jLuisLjplj *Ljj_LiII j^JiLj^j (jrJ j/jJjJI /*u-ujJL) LaLc £3jjl>s{ 3jlJu*JI uL 
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.u/LwIf^. 



alii 



.^La^o-uJIj ^^ mIjjJl-^JI p^-fclll 
p^— SeoJIj 4-^=j^>JIj ajJiJI (J2J ( ^Lo^j-lJI J (jr ^=LjJ jj JtjijJ I p^~~ i-SelJl) ""N LajLO I (jyJJtJ ^LsJI OJ9jJI i|_ 
CjjjjJI aI JtitLul f^J-Ju (j-« p^.jJL>j . £al laJI <_pii! <UL>JI ojufc i^- (JjLuiJI I j^ifc AJiir" i nj . (JjL-u Xla i ul aj 1 jj*3 
|>ljLgr"if nl I LJaJl j 1 ^ »Jt(_p3jJtJI IJlJ ( 4-uLa^j-iJI ^JajJI '£-) nl^oJIj ( Sq^st^JfljJuJI piiiJI i-) 4-uJud.l 

. (JSIj^oJl (jl>5l J«i>Aj ^>^) iI^=LuJI JjIj^oJI I^ijM^ijo :LSyuLXwj>LLfcll • 



4j^=Lil_ajjL}JI AJsLLaJI J_oj>o 4j-uIj.J jjk L^aLxaLbjjjjL^tJI JL==-a <4- l5J-?--> <jr^' dsL-uljjJLJ TciisljJI Jlliilj 
j^ljjJI jl 44Jj J^—JJ 'j r Jl A^LlaJI JljJjj CjLLa^ta CjLLujjj £_ (JjI i nil i_il j i n't I «.Lul A-t^auJL^auja AJslla JJ 

■ ^j^jJjjJl-^JI 



IgjjUa joj Sjaj 


c= 


til^k-a jl Ajl jh.iil 



c= 



A 



AjSaJlSlw AiJUa 



A,iS)ij^j.l*A 
AjjLujjJjI 



A.iSilj^jajA 



a jUa Alu^ij 



A_£Jjj jjA AflUa 

ajjLojoj jl 



^r 



3 J^jljJ-XlA AjUa 
AjjLujoJjI 






? 



Aj jl ^. jl 







: jmi 

( \j ^/- i ^"Jjj") ' d .;^~~'_' : ~~'.^ ' • 
(... Sjl.il aj\c. tiJj^ta i JL>il j'j J tl!>=e-a) ^J^^ * 

a I JlJt" i ill ^j^— » i ' Cj [JLi_lLi1l! I (_)JaJi ' A_ 4JI ^.lC ( I g-Li* ' Cj^Lta (. i i uLJJ nj^—i\ ^Juui Laja <_)jJL-ul (J^3J 

i_3jj_ksJI Uoa <_)_aJL-ul jj^a^Ii^sl 

^^— ^jj Jlj Jl p^— -»"tl Lfei£ a JlJt" i mj ^pJI icjjlll CjVL>J,I (^ J"t^— "" g-LJaJl »LLa£.V 

: I j <* ( 2.1c. ' - ' I g I La a J I Cj zLsJkl <>Jut> p^ i ilSj ^j^— » i ' ^ La^jjj I j 

oLiLL^I CjIm^-iU... ■■;' ^ 1 1 , |/Jr,,„>LJ| oLa^aLQ^UftUlflll L£yuU>Ulj tSJjjJut* . ^ 

(... 4-LilaJlj 4-ul JJlII 

(... CjLLuj^I'JL J>jJ^ Cjljdca) ^LUbUl^LwbLlAJI^LSyJjJjbUlJI .Y 

(... iLuUI ^jJLa t_il^j| ( 2,^U,.A\ jJalj^JI) 4J>fcdl uUlifcUirfVI ^ LiLdjjJUAJI .V 

(... *LlJIoIjl**< ^lj^ljcj|jLL>JI)2l^l£lJa«UL^j>L^I .£ 

CjI JmJjj Cjz VI ^_ pj-ull lj-ts-i CjLal Jiir" i ul ^j^a ?-LLa jjfe La (J^= » , Utl » p .>»" V < Sjj>-jJU 2jLfu2 I oJJtj 
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uL 



JuijX\ 



: 7t j I'^p-II 3s.Lii==j 7t i"ij-U jLll>-I ^_ LaLfc IjJ-i 4_lILlII (J^oIjjlJI (_<-ti3j 

( aJL>JIj /wej>JI) CjI <ijiri^tl S-_aJ . \ 

Cil njin-^tl JJlC .Y 

4 aJQieJu j.^LLtll ^_ ojjj-a s-Lul (JjI i nil <Lc.j-uj .X 

, U » i >. \ 1 ^_ jJLUlj ajjjJI JoJuia . £ 

(_tJJ==pJI (_3_jjJaj CiL^3jJL>JI .0 

.^jj\l (j^a (j ia_«JLX I (j-« J^>-'_J 3-^5 ( LIII1) 'j>JJ *~^ 1 ■ ' *■*' I,<|1 " llh ' ^ L> " 2>x*jLa *_Laj2 (_yik_a. ' Cil g j i n-> II ^j "I aj a 




7z-luj\\ j i^'if ioLa:( 1 ) J^— i ■"■ 
<LuJula (_3|_lI| ' 3j J ' ' '- " ,d ^~~' (-"» : cA^"J jLm-JI A^a 



. /^s I a-ie-U Jll*>. j m *" i u I *_a < ^j&jvJ I ijmn J-*"* 3 \^£- o-a I Jl>- aj lx~j tt j i~i>3 
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fjuLajV (_£ jJI ' ■! LaJI ^jjO 4_==uuIj ^j^a « * i aJ 

J-l>J|j /ojI jJl CjLuJI /j -i '^-" ( _ y J3jjJl 7t i"ij-II j Lajg ^jLs i J^~* '"' " 4_La-re-Lll OuJLJl a t JoJLJall aal aXI a 
a JlJt" i n" IjwJ . L^a»l i n"l JlIc Lk^-uJu (_o.j (Jj < j_i^3LL*Jl <?Jai> I a-JaJu ^j^— ■ a I 2 4JI daa.^ 1J . ^alj^cJL! 

. I gi-ii ifuJ <ul JlJ Jtlc jl 4_l==ljJ jj Jl^ I jjljjJI i a-JaJj «.l_ul ajLc 

: <LiJLl!I Cj I j-La-t, L) j-us LulI I dJJj jLLd->J . ttj i*i^3 j_i^I_ul== 4_u JulXI i_3LlJV| aJlJ-" i uJ 

tt j i*i^pJ I <L>-1 i n a qmJuj < i-i I j) i ii II LLaLSHll i-lc.jj *— 1 1 sjJ^S 

J^.La-tJ I 7c_uIu^jJJ 4-^_lu j '.'^~~' Ly"^ LH^ ' (Jj* '•"** t 3 T* 



J-: 



i=a JaJLl 



-a ijjj-aj 7^ a i ii 



^^^Ij^eJLI (Jii'.lj CjLu 



4 j^— '^'Jlj' > ' '' o j3\ jJI ^_ I j * i tag (_ 1 1 n^>- iy a i n" < 4 alltseja tt j i"ij3 4 a.la.1 1 a! JlJcTujiI ^j^-— < a >J 



. isBjiail 



Jaa. ^_ (Y J^~* '"'.' (- itt i nil 7r I'l^-a i ■ *— ij ) 



(?) 



C3>- 



<D 




(- lsc i nil 7c_ilu)-d : 1(1=3 ■"■ 



C*J* 
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(J Lta ) 2( i>t.-L>iJ ( X yr ~«jX\ j 1 ^' 11 (J^L>- (j^a ^jlj-iJI ^j_a (J-il i nil <_ < se i n pJL) . Y 4_J^JLa *> -»" a ) j j**-J 

S^iJ^j! 4 LaJiill J! 4^3 L>. 'uLlc (j^J^-i (jl (— Q.JJ !_L& . 4-uuo <£e-uaX I l.thi <lJ ax (Jj«->ij 4J| I a *— • 4HjLh^ 

^_1UU LIFF1 jj^a j_<^=l tt j, i"^2?l ajLcj. dil ^- »>»t I (_pajt-i *_a i. lSc i nit tt i*iij-a ,al JlJt" i uLi tt a "i < 2 4JI <^^>- ' 

^j£. («-^=-<J J^9 CjLiaJtjLa 4_il i_xlselll lIUJij (Jj^jso a I o LaJ i—iSe-i nil CiLa- i"ij-a -ij)3-J (jl ,j^~~' a >9 CiLa- umJLI <>JiJfc 

U,X a! a <^tl 7tla i Vit i^ (jj)^~»j (jl -Sl-JJ<-U (j-«J • -ijLi (JjLcoJIj (jljjJ^I «■ JtJ J^C- Jl 7=-^J-l' J ualc ?-L_ujl 

. bar 



Jjajso a\ a t-a 'Li i. itmi 7c_ilu)_a \_a n 




kiuJI Liisuiy . Y 

jl 4 V i >» 1 1 r-j^ta Jtlc ^LlLa ' ■^~^; ' a . ^^""".^J Li J I jjljjJLi i La » i ia 1 1 ilaj. ^_ LLaJLuaJ I tt i"ij-a ( ■^~~'j ' 
aj-Lt.Lg> Jj^-U Cj 2 Jula ( _ 7 Ac L^ia-ijLa _lic Jj^JlJI A_ p^— 1 --"" CjLaLa-i^s a! 3jjl ill CjLaLa-i^l (_L>- Jua JlIc 
( Ur 1 jlj_Ls) JaJLiaJl 7t i"ij-a i_)l .nit .L^jjLaj>. -ilj-U «Jl>-jJI ALal ajLc CiLa- i"ij-II oJ-A ( ■ *-—j J a IJl>- 

. JaJI uaJ I i laa la a. ^_ ( '^^~^"'' ' u*~~ ' '"" ^r 7 Z - L ^3^' 

Li4>J j_pa^>- ^j£. ^L«Ji3 V 7r um-I, I j' / '''' p i n*«.' I j^Ji- 1 Jtj x_iis^aJj I * UaJLl I j Y /«j_oj»J I ^j^a jr <~ijX I (jj ^~~ l "' ' 

LiUj >o-a-uaj La SjLcj . i La » i ia 1 1 ^^ .^.^Vl JljsJJ ^^pajjLli Lajtlc I j au ■ •■ a tt i"ij-II ^j^—* ' (jl (_o.jj . i_ tjlj; ifoJI 
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- : 



3-JI 



,£1^^]! ?WJH* 



tf|Tpi 



I J <UbJL> 



J 



^J 



JaJLtlaJ I 7r i*iij-a: V J^— i 



<D 



♦* i ****** i * i 

<UL& 4uA uLJLo 



0,8 bar l5jL^ .k^Mi jj-a 



420 bar <^ j^uipil ^l^ 

330 1/min jp*. j^j^I jju^ 

10,5,1 (im ^ipil 



££?jJI ia^ uLtuj* - T 



oJufc (J-«-*3. .a! JlJt" i ii zl ^_ Uljj i"i CiLa- i"ij-I.I j '^~ ~*l pj^-j-Jl ilaa. ^_ I ■ *—• j " /JS-JI Cj La- i*iijJl I J-£<-i2 
. ^jlj^til «Gji^c (_>^3j 2jjI jJI jj-isl_t£. i * !".-»■« ^j-« *-»-lj-Jl (JjI i ntl i j 2 " (JLc. cliLa- i'[jX\ 

t>t.-L>ij T /«i i <!•> II ' '^~^j [9 ■ i ' '^^~*j" ** 2 '"' 4 la i ul aj ^JI^JkjI ;lla£ (jA^- J' : ~~' '"' ^r- L^-^*> 7 1 " uml O-uJa 
. ^CuLxuaj 4jJ] (Jjo^sjJI 4Jj j i •■ > f"J-^' I JL(k JQxjjj . 3j_iIiLl« ^JIjJkJI (Ji>-I J (Jl «L>-j^ta (_£-i|-i 
*_a (_p3^>Jl I JlA >u-t«J («j-). £ < i-)W| i iill j>_L<a-reTJ (_p3^j»ij Jal^taO •* ~<tj\\ j • a *^* (j| 4Ja3»>l I, I ) j_iJlj>J| (j-a_J 
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JL M. 1 
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-ji 



t^J 1 



■LJ| 

i \ H 




i I J jL 
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"® 



"© 



pjj^jJI i u-»-v. 7r i"ij-a'. 2 J^ -1 '"' 




( Lr^JJ jA^ > >^ ( 



4«L4A^uLuJ 



30 bar ji>. j^.i.-tl ,u;,^ 

( jl>kjl ^ j-^jii vu^=P ^) 1300 1/min ^ jpsjjJl jju^ 
( ^>.jJI Jai. 4_ j-u.j-11 «-n^-»>s -^ 3900 1/min <^v 

20,10 pm c*^' 
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:lJLwJyiuLLu4 

x_ojj_i LaJtlc .ud^uj JjjjJa ^j^l «LJI aia ■ aVl (Ji-I JlJ f^SJua i ^jjAj^=3 (_yic 7r uivll (_)i>-Jua Jtlc i La * < a 1 1 ^pl-i 
(_yLl jLjJil^l ^j^— » i 'J . ijj^jjjjl ajJS Jo-is r-jLifcU ^j.,1 .^-. tl ijj^jso ^- I'l^JJ ^1 J * u )l s-iLjj (jr 1 -*- 1 l-*- 1 ' JaJLiajl 



A 




Wl 



( t _,^— ij<1^— ija) (jyJj-a jl J_ujjI (j-U^a jj tc_iI/j_s 




g=^ 



fi 



1 



1 T ' 



B 



(j-Li>3 j j 7c_iluj_a 







dfl^l 



: j_L La 2 jL>-^aJI iJj-J I m i "Ij-S ^_ ^j a I •-' i u ) 

<U a-uLa <L»-j JJ SjjjJI ^_ < i-i Ij; mi 1 1 /e_36j>.j 4_l«^3 J^ " <-^->Lst-L*i Jll A JlJt" i h"< 

4_uJu<J,l i_3Ll!^M 3j>^' ' ^J^Vl_i-uT 4 ^— j ui (j-a CjLe-iijJ,l « ' i aJ ■ 
: I j La a fljuieja ttj i"i^j 4-aJajf a I JlJt" i ul ^j^— » i ) " 

i.iTiii ClLa- i"i^-a 
JaJi uaJ I CiLa- Mij-a 



Filter jA>-U 

Return flow filter ^j- 1 ' ^ jAh 

Pump inlet filter c_^^Jl Jai. £-<i>« 

Pressure line filter iU;.mi iki. £-<i>« 



.^ v 







:<LJbJI CjIj^aJ! ^Lal (* )LLsi. j| ( ^ )^U2, 4_a}Lc ^b /^(jj, 
( ) JjLu 4 La i ul aj I j^ a P^~~ '**■"' "J 4^=j^>JIj SjJiJI JJLjjfe (^La^-uJIj j_^=ljJ Jj Jl_uJ I p^~~ '-►" " . \ 
. ( ) isJjVI Jii! 4_uLsa-ii!lj Lt^a-Jjj Jl-^J I /oJaiJI 4- JjL"tJI AjLseTmjj .Y 
( )<LuLa^-ii]lj A-i^aLjJjjJtjuJI jjljjJu 4 a u he 1 1 aL^>-2| CjI j Cil qj i »->n (JjJLSUl CiLa- i"ij-II aJl-Jt" i uJ .1 

.( ) j r i-a-i l o £yi l_dJI £ys Jl>-Ij j^k QJ^~~IJ>& ■ £ 

. ( ) ^-t.Lgl I 7C_ulu^J <L»- 1 ) rl a /y-Lc /y-Lc (J J LtaJeJL] (»3^><J J^~~* '"■ (_yiC Cj La- l"lj-l I » * I t3J . 

S <LuJl*JJ i_3|_lI ^1 jj^a « * 1 a I , I tt i"ij-II Cj I j-L<i-4 (_& La /Y^jj; 
jjl J jjl A_ I j * ' '-~J (- 1 i n~>- CjLie—ilujJU Oj—tti v-1 pint j ^— pi i a ^il",-»^ ?rj i*ii^3 4 aJaJ I a\ Jl^t" i ul (j ^— » 1 ' / l^j-u 
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JALUI jJ^JJ (fcwwu) 2ULa)l SjbV I 
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4* 



jiA^ 



jAji 1 -'' 



^sfe^i^'t^ 













.«JkA4 






1 i £ i i i I 



Jjj^jjJI ^J 4JLllj <?-Lje_LII *_L«jjtU (jy-tAJ-i 



\r 






Jj^jlJI i_d^L_u ( _ ;r lc. i_3jjl1]|. i-aJlieJ,l 4-i^=l-Jjij JljJ I CjLiejiaJJ fl_jJij <LLiiijj J-4^- £2jJt-« 5 SjlJ^fcJI 

a '->■ , >. 1 1 ^sIjJk] CjLilre-LU aI Jiir" i nU Jj^JlLJI uiljJLu (J-lLvj " 



^ $ 






: 'Loj-uj p- ' 3-1 1 (j " <i*^- (_yj f< J 'i LaltJ I <. i i n~>- Cj Lse uaJL I 0Ju& p^ ■ u2H ^j^— » i ) 

4_U_u^3 d -»-,>. a . 1 

4 J l"lJJ 4 -»-,>. a . Y 

^JJ ' fl^aj d j , ,, i^-i a & '-*■ i>. a .V 

4_UJ)j_L>. 4 -»■ i>» « .0 

: Jl f-ljjVI oJok p j i " 2j ^j^-* i ' i p J -i nail) I i_3^Lli>.l i_<-)L>. Jl 
I j i ~- a. j u »" ^j ^-» i ' V CjI J^>-j j__ 4>j /_ i-uJlLJI p -*-*■-" 4_jju Cjlie lixa *♦* 

j o ~- x J '^ *"' (j ^~~* 1 ' CjI J >-j /- Aa ^ tjjtljjl p_3Ej>JI 2j_<Jij a CjLx ua * ♦ 



.tiiJjJ a^j>U! ^^! 

J! (JjI mil (Ji>.JtJ Lg-Laj Tj-=eX\ 4_^l3 j^vj 4^lSJl3j ( (jlj^>JI (j_a LjJLc.) (JjI mtl <ie i >■ 1 , 1 >. i -a- i »" 



\e 













>jll 




'. LA^-J- 1 (J! 4_U_u^jjl ' - 1 1 •*■ US I , I r^ 1 U-S-i 



o (dj j^xA)^ijjij«ijuiuiiiui(juiisi»(ai 




■■-._.-'■ 



M_^=^_ 



U J ..V." '"■ jj II I 1^ irl'lt 4 I I n ilLl 4 »^3lSBj9 I J 1 -1 ^ 4 V i >» t I (ja^3J 1^.,_L>.J ( jjTj " S II J (_£j_^>J, I (j-UfcL>Ozl 



u 













iie_tiail ) (jl Lajgf lillj (jr Ll J^LtaJ 2 V , >. 1 1 Ji^lj j^—1 Wl jjt ,JJ (jljjJI (jjs Jjl mil <_sl_ 



( (JjLjJI i- ( •*-, i n" 

4_L>-j_a «.l_ul 1 (^jJ^LJI «.j^>Jlj 4.3c ' ia I , I n i n~>- *_a 4_2li_a l-^J-^- ^)J^~~'"' <_jJ-JI ' (jjijj^jJI *^JLC.Ij-3 (_pl i oJI M-4-i 
tjl i i nt Ij^jJ LiLIj JlJLJ.(j— 4->- 1) ' la-* uaJI 4_p*u J] (Jjl mil X-3Jl-) ^jIjjJlJI jIj q" i iiUJ ( ^jIjjJlJI ^j_a ,_£j^>.| 

. t_ i -a- i nil <La^c. Jl *_dJj-ll i La » i is 1 1 i^j-C. (j-<3 (jLu-u^fl 







( Y Ji^i )^jtaJI j*iJUl ulj AjWJUl uL^iii - 




4_l>.jL>JI (jj/JJ_pjl CjI j 4 J i ii^J ^■>'^°' Y (^J^aulu 



£- Y (j^pJI jlJ-J YJ^— *■ J_ ?c_iisj_a j_<4> 1 «,^—< i(2r4L>-jL>JI lA-'^H-J' (jr-^ 1 ise-iiaJLl ^gjJL-vJ 4_JL>JI ojuk «L. 
IL. 4Jr i>iU J J JjI mil i^jx-lm A-ii^l J^jLlajJ . >LiaXI oLsol ILX <j-up-II o'jJ" 5 iji iS-^M ^ ->^~"" pfl'"I| 0^>>jl 

. 4_JL>- 1 jj I (j-uj^'jl Cjl j 4jeji2jjJU L^>.J_lIj (jjl I nil LiUj X_4 4_IL>JI Ojufc 

. (j-4^>- 1) JaJLuaJ I 4_^i3 ^j-a 4 9e 1 ia I , I JTjL>- J J (<U < u_^jI J 1 ^jj/j_pJI i_ Sj-C. 4r- (-P' ' "H J-^J-i 
*_« CjLc.I^AJ| (J I ua3l jjj/^jjl (jLLu/l ^-Lo-i <j-ljl>3 T-^^ £y* el JluI 4jI i 4 -»■ 1 >» 1 1 clUa («-"-"j (j^a ' •»■ t^ajja I Jub 
Ijl in a Cj1_£.Ij_ilJL) (j SjoXI (JjI mtl Jl^>o («J IJ|.(Jj1 1 ntl ^j^a LaLu 4jJL>- CjLc.Ij^JI (ja^3j (j| ,Jj^ jj LaJI Jaj>- 

. W - 













Cjl_^l2 (_i_Uj3 X—iisjJj I jLjfc _LLc aIL) I J-J L^jljjj <Ulj_uj (—ijujiJJ 3 J-ifuJ d V <>>1 1 jl^Iufcl L^jLg pyli-Ls pLoJjzl 



J- 



il^=. 



■O-"^ 



: J\ ^ b^ 3 c^^iJi o^= lib 

. 4-Sejuai I 7;j^eja JaJtiis I jj''* ^l- 1 V 4-J-i-i L>- (_>a I J^ I Jj^J-* 3 O"^ 0""JLH"^ -i^* 1 " 1 L/^-* 56 -^ ' Ly*"" 





4.LL0U j •>• i >i ji » U. ,0 1 i^ se j f a aj «-uj i>: T c J±=3_iIj 



JaJLiisj ^jIjjJlJI <Lc.j_u/ jj-C j k* ' 1 1 (_^iaJtJ 3 ^- i ia 1 , 1 (JjJt i"i" 3«.La^= pLfljjl t j-g-Jaj L<v>s ( ,d i^~" HHJJ' 'Jr 2>j|JlI| 



u 













100 jl 3,5cc/rev. &» ^jj^i {*«Jl - 
250 bar ^ J 4 ; ,^,-tl .U;^ - 



( \ 2 jLA 3 )(< uijLJl /«jjej>JI 4lbLj 4_ufuJjJI ( " 1 1 ■*■ i '<a t , I - 



>^l 





Aie-uaX I <>Jufc (J-<3-C- "J ^3-fla (^ J ^ ' ■"*" (j-uLi-ul i J' : ~— ' '"' &- ^_j-Je-Liiy^lj I «-u/jJI t^-jj 




V 2 j 'j-*s 4jmiJj a V i >» a; £ J 1 '— ■ •"■ 






n 













JaJt-iisj t (_£J_^=j_LI Jj_LaJI Sj-J9 (j_a J_^= jjjLi Cl->] rjL>JI ^1 (_pijj_!l x-SJl-U jIjJlJI a Laajt.ll Sjl jl Jl-lC 
(jr L>-ljJI ?da uJI 4 ilijj J ^— 1 4_x>.j L>J I 4_aL>JI (j-u-a^Li I Jl-£J . ^^jijj-I! ■ fl La. j"'J J (_£JlJI « ^"j 1 1 sjjjJI 
*- la i "_J jijJlJI a i jaJLJI ■- La i -j ^_pijj_JI ^j_a <^4H'-^ <j^— '"jj LH* ' "^ I -- 1 l_g Lit i a II i_3j_C ^j ^— '""' 4 a I *-— ' 1 1 

.4_uJL>JI 4->-jlII (j-aljllj (^i>-l JlII 4 alj=aJI 

.( /a-l-uj-ILl ijt-iisjja j-lC.) A_ujL>. 4_t>-JJ ( _j^5lj^l (J^L>- (j.a( J-4^- ^1) TC-jJaJljCjjjj^l l) <-»**■ i il II rtjItJ 
ujI^LS^I Jl-lC. JjjJLifuJI (Ji>-I J (jiiJjJI (jjj^tjj I J^— I ifuJL Tc-iijJU p j i uJI oL>ol £_ jljjJI j .^»tl (jljjj JlIc 
jlj o"l I llLl . 4_lLiiI IjJLJL-US 3j* '"'" (j— « 4_L>-jL>JI j_plJJ_II «.lj^>-l j)J £—>~\ (J A , „|j j^JLcl) I. iT I nt I Ja 3. j^)-* 

Ij-a (j-uiLlLa (j-i-^-Jj (J-^ 3 cl^S 1 J J ' a *** * ' t^^* 1 -" jL dLHi 3,9" ""' O-" ^J^* 1 -" L>"£p' 0^* (J-i - ^ -^-^ ' U'JJ^' 
4-a-i3 /- i^qT J J j<i_3t->JI I Jufc J l<3J LajLlc. i. i -a- i nt I Ja-a. ^j-a 4Je-uai,l Jl J L<aJ ;_£ jJI (Jjl i ntu ^JL"La-ij i (_piJjJI 
lLj -^ tl^-i? '*— ^h> (J^ i-ViVI » La 2 *_' ( 4 alJsaJLl (^La-I jJI a-uajt] I J jljjJI a uaJtJl j^=jj3 ^ru a'al , „ ^ j ,^— I ju£,) <t] 
I JL-ife Jl-Lc. lLj-J uaJl 4_t>-l_Li Jl ,^."VI I Jljjj t 4_jjjL>JI 4_L*.jltl (j-alj-il (Jj^a-iiiJ ij-dL^ (J - * 1 L ^- i J '- l ' 5r '"^ 
(j-a £jL>J! fj\ JjI intl Jj_Ls (J! t^Jij-J U-a (a^>JI J^ 3_^-^' J*- 1 J cAiP' J-^- 11 4- ^L==aJI f Jljj j-tisjll 
4 mijj (J^= (jLa ir-jjj_a (_^j^3j_a i_3^Lli>.l Cjlj QJ' : ~~ '"' vI^J->iJ 4 ^ ^ ,^.a 4_aL^=JI OjL^= LLj . i La * < a ) I Cjl^tlS 
O-SjJI (j •■ dJ <^_a . jIjJlJI j uojuI «Jlj>-IjJI 4_Aitl «.l_ul( Jj-La (jHJJAJ '-'•*■ i " 4 _ ;r Jj_aj) (j\j1a\-£=3 (J-ljjjJ JlcJj 
•>j a-C (jr-^C- >Jj-J cP - ^' ilaJLJaJI (^j-SJI (j'j-jl <^£- ^J-h La^s Jj_LaJI LlSj-C. ciU Jl^=j i.i-t mtl LlSj-C. J J I SIS 
LiUJLjj r-jLitil L^jlSJljj (jijjJI (_aJL>- x_fljjJll lUt i>itl jJjJ .( ( _j^— ijtjjJi-iJI (jljj^Li I jufc u a i nj) o'jJ^' 
,<tl ^aly^l J_ji2ll. (jrfiJj-II i-flj-Ia (>£■ ,^-iiiLtII rj^j-ll aL^=3lvVI (^£. N '^'""'/J^ '""'^ J'^'^' a,L^3Lv| j^— "_' 

. n J^~" ' '"' 4r ? C -'*^J J3 3-* i^- 1 (3 '"' (J^ 3 4r D^-^*-?"-9^ (j-l"i i"'Jj-tl LJ-1L4J 1 >■ 1-- ."." 




J^=- 



4_3wj_aO ?eJa ■ ■■ (J-LaJ. j_piJij_tl i—Slj-Lal (_ r lc ^p|_ll 1 La * ual I ^jjljJi Jl ^^^IiJj-II (_»_il_a->J ^j-LaJI cJila^aJI i_$J|-i 
4 aL^aJla ( _pijj_tl ^^_i 4_ijJLLaJt,l ^j^i^aMj-tl «J^ >jj' : ~~ '"' C-<^a 1 nil «.l_<j| . 4 aL^a II x_a ^j^ijs^iltl -»•'--•■■ jjk ^_pijijj| 












100 J l lOcc/rev^ ^j^i <«u«Jl 
175bar ^^ Jj^y.tl .k;.^ 







© © ® 



£ 



2) 




A V 



V 3 j ' j-ia 4 j ("ijj ^'^« : A J^~* '"' 



n 













U'jJ 



jJI 



JJ-=" t*. 



i j-ij" i ii a (_^2>j_JS jj_C SjLlC <s_aL^=JI ^j ^3J aj—tiLsJI 4_JL>JI oJujfe ^_ (j ssaJa 



^LHJu j i ^j LaHII j ^— »j i 'N * I < *-*^ a i ti ■ ■>» j<uj . jljjJI j LajJI <La^.u (_£J^=j-aV. /s-iisj J j V ijjj-uj 4jlS JlJ 
l _^uLcJLI <?Lj>o! A- ** *l^-»tl ijjj^ssj ' ■ H i^—i ^j^—* 1 1 "I i La 1 1 a 1 1 i_J_ala jl a i ii a JjjjJa £>£. (_ y j_ujLJJb («-3e^>- .^^i 
^p|_i . 3 -» Lai, I d)j_i-i5 ^_ p ^— i -»" 1 1 LiLIjj £ f-LajjVI Ja ' LaJ i_<J_aJLa jl a < u-a JjjijJa ^j^- < -^>*0-^' O^- jL - a ' ***' 
?cJa ■■■ (^rlc ( J_aL>JI CjI j 4J^aJa mVI 4_JL»- IL. I »£=a) J_aL>JI 4_ajLia a_j&-llJ J-Jjlu ^ j_11 J-Lt-tTuTJ I Jai La 
5j_U ajLta-a ^ a^Vl oL^so^l iL. »J-^ ^-^^J-^ <-lLJj> (j—^ gT<— b . Jai LaJI 4_l>-IJ J^_Lc u \±-\ J-! I 4_aL^=JI 

.(V J^-, ,i,)Ldj-UJj| 




Uai La jJaLu ^JjJIj) ijJjjJjJI ,j-C oJJlj>J,I SjJUI Jai LaJI jj-C 4_a-a.LiJI »j all LxaS^I 4_±£=jJ,l 3-iLjj JJx. 
I j j' . 4_a-j-a]l A. JJsl J-JJl»- ^j ==3 <j i"*^ £-^J Jl ^ LaJSzl ^j ^— j i"N II *-l^J (j- ^ al==sJI lJjl^Iu ( li-Lt-a 

.(}JjLa a*>ljU , ,,VI) ^JlJt" , nt, I 1 j-s.l"-s.j jJI 4_a_LflJI £_ Jj^JilJIj ^ i njJ-JI p^ej>JI JJL 
Jl ^ al==aJ| lLIj-^jIs < lJjjJjJI ajJS (jr-^ L- JUtTuj Jai LaJI £-£j-£ < (J51 mlt aJlJt" nit, I ii>.L». pLLa.ajl JlIc 
0Jlj4> ^_ (Jjt i*i"itl Jai LaJ lal A~.-s.VI pUj. ^ ae i a 1 , 1 ^j-* 7T^)L~J^J ' (Jl (3^ JlUJI A-Ltjjj i Lu^aj (J|j_^3jJ.I jtj-isjJI 

(j-LJr i n" ^-JLIlILij 3j_LiL!l JlJLs jj^_==>_) I Jl^j . JaJia <_ i^ i n"itl ^j-c tljLjJI > 5-jJI ^j>» ij »" i j -»■.>» 1 1 ^ j A" <UL>J| 

. (j-^ioj U JS? J5LJI 
. ^ se i a t, I ^^^ol^is. A J^— i •"■ ^_ V<;"P (^y-LrejUJ Tcjisjj 
^JljJI (_L5_l3 4_aL^=JI Lilj^tlu. 4_Jj^/l LiljjJjJI ajj3 JLc s-J-t-U? 4_LaL^=JI 4j»_l5JI Jl Jai LaJI £-aJ^J LajJc 
_Llc (J-J.I ■ dJ-LJO 1 o^-» aJlJt" i ii t,l lJ^jjjJI ^j^sl^js. JLc ilj^l f^lpeJ-a (_Lj-a J-cTn-i . Jai LaJI (JLc JaLaj>JI x_a 



rr 













^j_a (_£l— i 3 -*■ i ia 1 , 1 j $—■ ' i 4_iL>-2l 4 i uLa. £j\ in-r"it . p' : ~~ «-SeItJl <*_)! JlJ JaJLiia i_3^Lli>.l *_a (j\jua ijJ^-uj a I JlJt" i ul 

.( JaAi^aJI £yz (J-Ul>j (_£Jua L^-La Jl>-Ij <J^= '- ' ' nl_Li) 4 ajusejg CjL^=_jjjJ 4_*jjI 




J t riU j^^-C I Jl-lsj aI ^ t^aJI «j-^= tij^jjjjl f-SJJ Jj« mi"! I *.JlJ Jug..? la flll /-^aujl "j'jVI i_alj i" i n^M (Jjj-La (j^ 1 

j_gj_a JlJ£. . (Jj< i~i"ll *JlJ ij-iS (J^L>- *'_j-ib 4-Jua j^a LXLLa ~*~ J~ * " f> < t^aJl (_3^ SJ ■ ~*~ j" * " . < umI > jj' : ~— 'JJ 

. AL^3La»b aI t uaJI ^U-ib dj^jjjjl «j-^= J^i J * 2 U JJ *j ^— • II x-2Jj aI -i L*aJl j tC *W-JI <j-° <J^*" lP^-" 



tr 













<La Lfc 4_tia CjLjLu 

( ^Ia^.1 i*jjT)47cc/rev jp*. ^j^y I (*«Jl 
100 bar ^ J^v-.tl ,u;,>, 



V4 j'j-is 4jmiJjJI '"'1 je i>»t I ♦ 
i ilaJi uaJI ^_ p^— ■-»" ]| jj 4 _ 7 _ij/JtI-JI p_3e^>J I j.iAlLa V3 jlj-Lal! 'LLlLa V4 jlj_LaU ^jUjjLujz] p^i Ltalll «L)LiiJ 

. (jjjlj_LaJI ^>L£==> ^_ ■»■ L^aJla >. itt 1 nil dlLJ a-g LaLc.) 4-1 1 mi"" tL-p> 

4_JL>. ^_ I i^-»a . 4_»-j.ij_a (_pijj_) aj>j)j_a V4 jlj-La 4 ^- . >. 1 1 jjf ^^ /* Jj (j-Ct-L>-LJ {_yji >j'j'j LaJI ' * ^"'^"J 

(j^-2' jJ-iJl>- 4lc /tj-b La-a (jl"i miJj jljjJI j uajJI ' 3 i"i (J^= ^r ^ L> "3 J » 2 j'J-* 3 /y*-" JlLJ I p-3t>JI 4jju 4 ■■»■ , >, 1 1 

4 alaiLI IL. ) _ / ^ : — ^^jj > 'II J-uj^tlJI f*^-^- ^^rpj (J-o^Mj-II l£>^ ^psLiisol <-1UJl^= 1 ejj_<_ulJI *_La iL^a>^ 

Yj ^ tj-i uili^i t^LJ 4 aL^aJI C-ffi V4 jlj-LaJI 4- ■ A^=LStiJI 4_2j^L 4- J^b <jr^' <-fl}Ll>.VI . 4_lIUjJ^I 

.( ^ J^-— ■"■ ) LujJjj Y : \ ^Jk (J-UjjLl^=3lJI ■ * La 2 a 43.1 . na 4 [ i n <j < (JjjLiluJI JajLiis < <" 1 " C.Q.J (j-UL^'j 

4-)l JlJ Jtlc ■»■ uai] f. JlJ ^jLa-iis (jr^- ' J ;^~~ ' * ' (J "' ^aJI Jtlc J>^>.jJllj IjimiI ' *.;* ' '" ' Y t-d^-ujJI (J-a-*-) 

(jlal flinJl ji 4 ^- i >■ 1 1 c_dJ3oJ Jtlc (_£J^=j_a}l]l *_iijJI J I I 4 aL^=JI *-3.i i_*Jj_ujJI I Jl4> gj-a^aj . (J-Lt-iTuTiJI 

"I daJLiJaJI A_ p^~~ LSellll ALaJ^aJ ^sL>JI dJ^jjjJI 3^>La />£. i la I La I , I ^ uaflaM uLaJLJaJI i La u a pJL) . JaJi iJaJI 

LaJtlc . J^— i ilJl ) Tciisj^a j_4> I -i^~~' (P^-l J J 4-t.Loj^j V p^~~ LSeUll 3X3 ^"-*-l (_r^ ^ L H> X 0-'' (J-*-*- 1 

. ijJ^ujJI aj^ Jtois ( 1 JJluj\ ^J\ p ' : — » -»" 1 1 ALaa-a <_>>-'-i 3X3^ *-^J-=cjj ( «JJu>Jkl 4_a_u3JI (Jl i La » i ia 1 1 !«_fljj_i 

J^— <u . L A^elUI J>L>- jj- u'j^^ ^ JJ.'^ -1 ^ >J"*.'^~'^ t_fli>. Sj>_aJ»-_aII iajJiJI JL^ijI J I LiUj i^JjJ 

■Uui^ei 4jaiLaJL I 4_uj^=JI 4J&jJaJLl ^- i ^"'^ t ^^- J-^J- c^i ^ ^ aL^aJI tiJj^*-;! <jt (jVI ^ j-tLuaJI ^,,1 .^—lt 

1 ^_i^ p^— ■-»" II pli i 4 c\^— i II Jj^/ I j Laj 4_jc uaJLl oJ, & /- 1£ 4 aJOieja p ^— ■*- i jJjI uj u-i^sjJ (j ^~* < ' 



tHJJ^ 



r$ 

















LoJ 



V4 jlj-* 3 4 J miJJ A~* ,'<~.a ; ^ J^—* .". 




>^l 



l^Jb V4J V3 jlj-La CjUtiMI ^Ijiidi-ul Ljlj-a (<wfcl 
■ AjLJeTn-u-iyU /JLiLflJI r-LLL>-^?l 1- 1 1 uLLj ( (jj^Jul! (j,3l JJIj (JlLaVI 1 La » 1 ia 1 1 (JJ^-la (j"C 4J9LLaJI .» I JiitL-uJ j-i2jj ♦ 

7r <1 I 11JJ (—1^ 1 ultl *_J I J-/0 J-fl-C (j-« J J'"* ' 1-4-3 (J J » l*il~i II S-Lul a J I J^>J I <*_»-J.} (_)JaoA>» ■ J I <LoLl LiUj l^-S|-l ^ 

. (JjI i nil j>I Jiir" i ill a^LS S-iUJ-) 
CjLaL«-u3 j]^ »' '*" i u VI > j^~' 1 ' ^jLi^-VI (_)iaji ' ^_ 4JI (Jj LiUj x^-j^ i <-i^3L-tlaji LuJI ajjl jJI i La-i ■ u ■" ♦ 

. ( JJUlIIj i Laii LJaJI Jl>- 

1 25 cc/rev. ^ ^jj^ji ( ***ji 
1 60 bar ^ jj;,v,ti ,Ui,~ 



T» 

















^ > I— > "> I a '^" (?L>ol 4rJ ' 'L-«^>o J^~~ ■ '"' (-r-^ 1 ^ Jj i_a-uaj 4 . , ,, i-^-i 1 1 . " 1 1 V , >> 1 1 ^_ <"<l , ,,l ,^-. tl ,_ j _j^j 

<^_ p' : — ■-»" II pj-jj . (gj '-" a ■ a "•»' al ■> il 4r- ' ' ' '^-* " <\-J=3j~>- jij ^—>~ | Jl^jj . ijtjj JlJI Jij— 4JlI 4 i , nitu 
La] 4 ae i la I , I ,jj^~~ '"' (jl > j^~~' 1 'J . p^""* ~*- 1 '"" -*■".*< ^slj^l JjjjJa ^j-^- jl *^jLaL«-i^ JjjjJa ^j^l TciiaJlj i_L3e-mJI 

. /yjj/Jtljjl p^tjsol S^jJlLo jl <CL)L> 
1 * J^— i ■"■ 7z-us^i . ( r-jLinJl (jjil l^3JI (_yic CjL^=^jjjJI JaJt-i iaJ vi-jp- ) 4_lL>- I jJ I CjLaL^=JI j-L<i-l (jl (_OiJJ 
CjLaLa_i^5 Jj-j^Jo ij-C 7C uaJ I a c. it i u II ^— p -— - ■ *»■ ". 11 L^_l3 p" ) i 1 1 ^--»"'l 4_pl j t /, i hJl-Lj I pj3ej>JI aTuu 4 -»-,>. a 

. JiJ jJI JJ ,-,1 ,„1 ,^tl CjL^=^ujJI L$j£ £-^-% 




4 I > U "> I >l .^.> 4 j , „ i^— i 



<s 4 se L«a ^ 



: \* J^i 



Tl 













I j La (J *— -» ' (jp-l! i •»■ LaJl j_^LlCj Y ;_gj ij-geja ^U I sjlj^l N j -T*J Jl>-Ij /<> i »->n jj_a L_uL_ul 4 A»- , >, 1 1 (jj^-—""' 

\ TClii AUX3 a (_ <T- I II ALa-LiS a 1 ■) ul L=3 

^"1 '^— > (J ^-— > ■ > A* i .^ ( ii-> II (^-ic 4_J^JLa^-ual i n a 1 AJLiILa ^j-1 * ^— — » * ' 4_oL>.| 4 -»• i a a (j£. 5jLl£. ■»■ Laj| j i a '^ 

. 2j I J^? I Jsa-aJtJ Li] (J^= * Lu I (j-uLj^i 
x-3Ji-Jj i J j -a-tJI iL. 4_Jj_a^ta 4_ail3 J^L>- <j_a (l3jj') <JjL<-a]l <—*.a- i uJ ;_£j j_»ja }L! I Sjl J^M Jij of o'jJ" 5 * JL * £ ' 

. A-S&jLaJL U 4_JL>-I J Jaaiaj. ^_ i. it- 1 nil CjLaLa-Lis ^J\ J "~"j) 4Jj La.3 I 2 »^' Cjl^tla (J^L>- <j-a r-jLieJLJ 
x—La a I <^-.-s.V ' a-ui La i_d^_<_)j Jj_jj_La ^j-C oJ » 2 a J I r-jLre-U x^JlJ jjij-uz ^yajJt (_ r JLc i— <-sr mJl ALa-La l^O" -»,J 

. i_ <jj i ii"i 1 1 
^_ ' La * • a 1 1 (jlal ajol i^-i} -1 • .J"' i^blJI i^j-C. (O-:*^*- ^i}- 1 O'JJ^ j-^ = J- a oU J 7""' a >J L^aJI i-l!j_a^L) LaJtl£. 
.(Y,^ j La-La.) LfcjLjjj 4^jJ«JI Jl JjL-JI Ji^J^ JulSII £>£, aI a-uaJI ^ysjl jLtbl J I jiJJiJLc A^jJlII 
<_>^=>>-J9 *_3J> Jl 4_aj_i_!L) ilaJL^aJI fLo3jl i^Jj-J« TTjL-^ Q"l .'^— ^ l^JJ- 3 "^' Sjl-i^l -ij-*£. f-2J^J LajL-Lc 
ALa-Lis »j ^— > x_2j^j 0_2aJI (j-u-fl-i 4r-^ ^>^ J La.Lc) a I ^— » > I ) <■ it i oJI ALa— lo (jLlc ( <k -^ii ' » 2 1 , 1 ^J\ a La LaJI 



Jjj^la ^j£. 4 ^- ' a I , I 7TjL>- JJ 7t-«iaJI j ■^■'^ ^j^l i— )l mil (j| (Jjl i oil ^j^— i a 'J ( l ■ Wj '-'■'^ Lbjm^a ^j^l *\ jc LaJI 

. JaJI i a 1 1 4^ej£ jJI J i^»" ^^pjlj ^ ~»- < a I , I iUn>J a Ji_a^>-_a-l ' ' - > I J * 2J I 
4 ■>■ uaJL I 2jJl^ (jl <>t._L>-j . <ie La-al! (^^jj/JlIjJI /a_^>JI Cj1_ij/Lj^=JI JJl^ij lLsj miIIj ^j-1 j^~-^ j LaJ3 JJ^*^ 
^j ,,1 i^-i H j U^i (^_lc 1 La M -UitTn-i (Jji i*i"itl JaJi La JjL-S t _^3Ji_jJI ^JJljl^j (j-tj i*ii"tl JaJLLa ^y3 J^~ ■ <^£- wLaTuu 
. LjJj-2 CjL-uL^=l!I JJlC jj^-— _' ^j^— • i a Jl»- (JSi Jl (3^JtlII alialiJl j»JlC ^paLaisol (jl a LaJ .a JlJcTh-u-U 

4_aLiSi 4_tx3 CjLJLu 



u 


U 


W 


A 


r mm^„l,i,ltj;l itl^Ustl 


\,YT 


\\\ 


♦,ir 


♦,£ 


CC/rCV Jl>-Ij Te-iis j..ts\'utJ j^umJJuJ) *±Xj>J\ 


Yo- 


Y0« 


o« • 


IT- 


n?ir "^ J i* ,",~i*l lUi,^ 



i"U a si ,", ^j^L> ^jc 4 a '"lJcJL 1 ' - 1 1 he LaJL I jj-u^s^j (*Cu . diLc^-a^a ^- (J-a-*3 (jl 4-3-1 1 ( ii ll CjI he ua ^i j ^j^-— » i ) 
(j^a a ' '**" ^- '"•*■" 'IX-j^jj^a a I JlJt'ii ill J_Lc . 4X.j^j_>J,l oj\ Js 2 Jl>-Ij dj^jsia aJL>JI <>Jut> ^_ aJlJt" i u < 4 Uj , „& 
^jt~ A-» * ^ 1 1^. » , X (j^JaJLjLa Cj I j aj_i I J (J J* '"'" ^j^—* a ' ' a ^~~* Jt^*- 1 3 i-i!j^ta a I Jl^t" i u Li £y " a '" Se a (j-Uj_i I J (J J* '"'"< 



tv 

















(J-J>La jj-C ( Ifcl .nil i_jjLic <jljj-i oL>ol 14- J^~- »StXI (jjjJL>JI jj ( i La mjVl Jij^jlII jl Jj . 4jMj aj <if I CjI j 

I La i ua Jl 4_Jj)jJL>JI ^j_a 4 i i nj (]/LiJ». J 1_>J I t^-)J)j_L>J I (_ r lc (^CLlILTllo ^" ' ' " J ^~~' tl^— ' 4_dlLa <L}&>£, ,jj *^~~ . 

d^JLual I 4_i^.U (J I ( Jjjj' '*- '"*" ' " " < 4!- > "'^ O" J'J o" ' "L' AJSjJlII oJlA J 2li *"' CjUj)jJL>JI ajl Ju . 4_ie-iJaJtl rt i n^-j 

. (—ijijjij (_^l (jjJtJ 1 o Laj i oj LjjLj <ir i>it,l Jj^JiJ (J^*- (jj^-'j '^V^ ■ * <j i T~*" 4r J-4 . L ^ l£' Uj^ ( J-* 3 '' ) 




4_uj)JJl>. ifi'-^A : ) ) J^"" 1 ■"■ 



tA 













d^ttN 



: j_yli La 2 jL>-_aJI <>JljJ 1 i" i iilj.3 < 2>- xa (J -" "**"' ' " ' 
4 )l i ■■ i ~~\^ ' L4J 4Juj_uj jlj o"i n Ij Aj^sljJjjJljuJI sjjI jJI (Jl (JjI 1 ntl f-3-> Lr^" '" '^'.1 (J-a-tJ m 

jjj p'j-il < 1 iia - ^ (_jll dl Lse-uaJL I p ■ •■ 2 *" m 
4 jt 1 nvj <Lse-L^a 

4 J 'I'M 4 -»- i>. a 

4_jj^ta 4_lcu ■^~» a ^ -»-,>. a 

4_UJ)j_L>. 4 -»-,>. a 



jjatlftA^uLilhidil 



Gear pump, internally toothed 
Gear pump, externally toothed 
Screw pump 
Rotary vane pump 
Axial piston pump 



4_UJ)j_L>. 4 -»-,>. a 

4 J ("|JJ 4 -»■ i>. a 

4_i j 5^^a **.!'" '^~~* d ** ~" ' '" a 



M 







: LJLUI oljL^JI f Ul ( * )U»i.jT( ^ ) ^ a^M^ ^ /^ 

( ) llUjj ;l*j}U1 

.( ) (jlj^>JI J I p-^-j-i ' j**J ' /TJ-' 6 -^' 4-stl3 J^ 1 'LtSJj (jlj^>JI ^j^a LlILc. (Jjl i ntl <Lse-uaJL I i. i -a- i ul . Y 

.( ) 2jjI jJI (Ji»-I-} (JjI < ntl JJ3J3 ajLSj <_P-J' CjLsjjlJU <^*_uj f-"H>J JaJLuaJ I .T 

CjLc.lj_<i]l * i »"" ( 4_uj/_pJI <La&jJa-»ll 4 1 1 nitu) Aj^jI jJI 4^=j^>JI 4^t_uJ ^jj/j_pJI (jl i i ul ^Jl uaAjl Jtlc . £ 

. ( ) iS^><1\ i-LaJuiaJI ^ j^—1 Wl (jj^j, £_ ,Ui ,^tl oLjj Jl I juk ^Jjj J_4> ^jLu-u^l j>u 

i—Slj^al (jyic. JJj-ll LLaJLuaJI (jjljJ J I 4_uijjJI CjLiejiiiL) ( _piJjJI (_JIjj>J ^ ! J La 1 1 i ^iU ,*:.tl (_£J>jJ .0 

■ ( ) ,A^ 

Jl 4_al_^=J1 i_<]jj»jj LaJtl£. ^ ie i >■ 1 1 ^ rjL>JI Jj^JilII A^.LtJj V3 jlj-Li 4-ufuJpl olie uall '£— .*\ 

.( ) , U*a ^^uJlI^JI /<s_3ej»JI <LuLJ ,jj^~~ '"' K-Z j'j-Ls '' i^ U a < ^ .^.i dj , ,, i^-i 1 1 i"il -»..>»! I .V 

-5 

oj^- 1 " ut u^-"»j <>> p=l bar Sj^IjJI ,u;.^j Q=0,Q1 m /s ^oiil Jju^ c>] e^Li Ii!. .A 

( ) P=l kw 2^;U - ej Sk> 

S V4 j'j-Ls 4 jmiJjJI d) Lse-L^aJL I a V J j'j-* 3 4j u,i jjJI cl)l ^- uaX\ ^j-u ^j^JI jjfc La/ £^j-u 
S <U^_Li3 I ajua-Lj| a j i „ i^-i 1 1 i"il -V i^t I i ■»■ iJaJla >. i-a- i oJl A_ p^-i--"^ aTu ' '^ ^~~~ '' ^^) " 




■^inl[) lliii)iillq.tvinll pilniH nnlnllniiiiiif)[ill 



I 

3- 



r 






..^^ 



^ 



jiA^ 



>U!( ; 



^i^JJ ifcji*" JJ^ 1 £**!■ 







.4J44 



tjh '"itl i_3^?T J I J-»->i 4-iJlieJ,l Jl <jC^\ '£— '^^"j^ LJ 4J^I Vmilj ijuisji ajL«^= fljj^ jl in'tVI iaj^ta 

La_)j_L) ' La a 1 1 1 I Jl4> jj-«J *'3t"^ J"^ '"' (_r- lJU J-*i ^HK5r^' 4 -*-L^ ily 3 i^i^La . U. At jjj, Lwj-Lj . U> At . A-uisLLI 

. a j * j i U 1 1 fijJt\^la^ *'_*iJ' CiLi==>^>i_! *it (jjj-*-! J-^J ( ' "J * ' «a ' . I S.I3-J 1 ) '-iLuLa-ia-Li 1 La Alt! j j U" 

p^^»"tl (J^.| (j^a l£J!Jl^3J Ltg.1 LuaJI Sj<j>^Mj '"'I Lt^alll j-tj nil <J^i (j-a ^.~^VI 4^-j ( _ ;r Ll 1 4-tg.l LLgJI 



1 1 1 1 1 1 1 1 



Jjj^jjJI (_yJj <=lL1 I j t ?-Lie-Lll i>_La-re-U (^^LoTo j 



n 









i^j-laj icUo : wj;jLtiJ jia^muia^Ji 



j"^-^Jj.'J? < .UAIj.^lt 4-ua^aim *-»-lj-U : Silf I nill JjLyjJI 



(^t^uJlIjJI f«u-ujJlj <_>ijj-!l 4-lL1~l! i*Lc iajjL^s ? SjlJLElluUUala 



ft 







T-Liul (_o.J lLU jJ ( i^jLc. Jajiita {j£. 0jLlC j-A> (_£Jl!I ( jr xisj ^1 *I^-JL) (_y>^ (J-a-t-l i La a « > >. 1 1 *l_a-JI /cJLc ^_ 

. 4_La_a_J| ClsLpJI '2— \ '(j^-lj3 ^pJI 4JjL«JI j-ifcljiaJI <_>ia*J 

(<^>-!l (j^a / VA ^'j^- ( <j ) (jr>>._2p-u 
/<s^ej>JI fjji /■ \\ ^}\^>. ( I) Q^a- in^al 

«.Lil jL>j ^j^a iuuLXM 4 [ i n s (_yic (_£a-><jl *'^tJ' i_g^TL>ij CjljLiJI oJlA < <jL>iJ i 0.3-0 _J LAi-^dJ"^ 3 ' (JtOJ' & < 

.( 4Jolaj) 
CjL<jJ^>JI jj < -■*" I **^-» <; i <_lUjJ yjja -i *^— > . 4_»-j.}j_a diljj ^j^l 2jLlC j^^A 4jjl_£. CjL<jJj>. ^j^a *'_a<JI > jj^— > "" 

JJlC (_yic i_£jjj>o *'^tJ' (j-* Jl>-IjJI ' .»^-» 1 1 j" n ^i", ' , „tl .1 Jl>- "ijjjLus <Uj_a CjIj^= J^— » ui (_yic 4jjLi]| 

1 8 
.(28 x 10 )MI vt«tl Ijufejjuajt oljJJI QJufe J* .^^.jV 

4^=j^>JI (jjijfc . aj o" i n a <> A i ^ i 1 j . V-» « *_a -> \1 i ajja LjjI J dJ^tTu I j*^~~ «-lj 4 *^— ■! i u I d-Sj Z CjHj_^>JI 

jLiJL) «.Lcj 4-LLt3 Jtlc . jLiJLi Ll*-I j-^ (_£l *ljj>- 1 ^j-a *j^>- <J== 4r ~J' '*"" 'j i—j-u-u f-Jk CjLuj_3eJLJ 4_aj| jJI 

. LL-t-a LLaJt-La I feilg JaJL : -" I jjj *UljJI I Jl4> ^)IjJl>- (jyic La-jtj 4jL!u^s. i La ■ -»"" 

( _ 3 jJI jj^aVI ^j^a 4 )l ill j i '-^ a Cl^j 2— < Laa » i a I , I *'_a«J' (<JLc- 'LJJ J-'-^J l^ 1 -^' ?«-£> ' " II j p^- uaJI jl uHi Z\ \JJt 

(J-a-t-U j->- 1 da-ujjj (_^l ^a^>-J i*^ 1 Ji b" t3 " - 'J j' xj^ i ntlj ^ ^ .>.n jl m'h^I Ijub p-^-j-i ■ LSj*. 4 cu frjJI j-<^3 

. A-La-Li gjJl 4_L^3_uLajjj VI (J^al ifoXI (Jj*. (J^-l (j-a 4 i a a he * I . I ' a-JL^al!! a 4lal i gjJI ^JJl^j 

: i la a fcjuaJj I c I ^J I Cj 1^-La.a saJb I 
. 4j^aiLa>s <4-a^= L^^J (j^ 3 " L^' 'At dL j} £L Jj'-"-^ I ''^^ aj *l_a-JI ♦ 
. IJl>- a JlJJJ-1 CjLal i .it LJajl ^j-l>- (_ujIJVI (J^ii>- i La a » i a I . I *'_a«J' J-2j ^j^-* 1 ' ^ 

. ^jjjjJtlL! (JjLS i La a ♦ i a I . I *l_a«JI * 
jj^a *L^jj^(l Jmj J->>-I' JJ L^-U^ i <i~ ^j^— » ^i ' <i-;i^>- ' La a » i a I , I *'_a«J' LiLSj ^j^a ^j^slVitl JJ r-LL>j 2 ♦ 

_rr _ 







(JjjjlII 4J_L<3^a-a ^j_a I **^— » a « La.4 . 2jl^>JI CjL>-jJ>_a i ** 1 1 lLSHI I Juis Lml i oa. (j-u^J ' la a » i ia I , I *'_a<jl * 

. I Jl>- 4 a j Lali a SjIj^kJI CjL>-jJ ,jj^~~ '"' LaJ_Lc I ua »l (-^>- 
«j-g-»- 2 iLLajfeLJI i_ajJL^=ilII j^aJ ''-M^J ' J * ' ^ M *'j*J' (J^ 0*"" "j J-^- ^'jL^-aJj J^ Laa»f Jl>-jjV ♦ 

. CjljUtiJ^?! Jo-is iuLaaJI 
4_ul JJlII -iljJtl CjLc LLuaJ it mitb I Jlv aL*> <J-aLc j-4> I Jufc 1 4-a-daJ SjLa _a-4> 1 t-»j * < Ja 1 , 1 *b_J! * 

. -iaJL>Jlj :*■ ji nitlj (_il ijl>.^| a 
. 4jLiJL! (Jl ot'ii 11VI 4 \$ 1 iij 4_L<2-ii».j 1 ^j i-uaX\ *U_JLi 4-l<3L>JI aj^^-^l ♦ 
. rLiJ^M <4- ^t!^^ 1 ^-sLc.j_<-u Jl (J^oj^jJI I ''^— /| 1 lIUJljj f-^H-" ' Laj » 1 a 1 , 1 *lfcJ! * 
.J>jJl>- ^Li 1 La a » 1 ia I , I *'_a<J' j-i^LLc 2aJ9j <U1j_uj ^_ p^~~ LSelJJI ^j^— » 1 ) ♦ 
4_i_a-i£. (jyic. 1 i^-ijl i_3j_*l) (jl (_c jv j l(j/^ lLsj t 1 >i t, I s-b-JI (Jl 5u 1 ul (j^~» <1J <jr^' Cj zLsJkl JjJljso (_L>-I (j-a 

: 43lj-La-a i_uL>o 
«.^.j>JI ^j^ i^«" I **^-» a 1 4_L^nJ . La Jl>- J I 1 JijU^-i"U 4_*_ajj_a 4J9LL3 J-J-JaJ LcajJb 1 La a « . >. 1 1 sb-JI * 
.(Jl at" 1 n 2 1 dJbj-mJI a <U_aJi]| 2j^>-2lj 4 ' -^'•'-J II jJ-aLL«JI (. 1 1 1 u 1 ' ^tl^-."tl aJJt ^j-a j_t^=VI 
4-i^alaj jl diljjjLa LiLSj «Lta Jj^jJLi jjLi tt a ' n<V t '^-f^ '-S'j^J J-*-> (j' *— '■^ ' J * ' '" « *'_$*J' * 

. ( dljjJI L$J j-aj ^yJI JJmJIj 2j^>.VI fjuua <_ 1 j 1 nj <_lUj> ^j^) 
J>^>-jJJ LLaJLuaJ I J>jJl>- (JLc. 4_aJ9jiLa 4-Li.t.a 2jJl^ (_^>- lJijJ L^mll I ^yaJiia * a ^)J^~" ' ' ' La a » 1 ia I , I *'_a«J' * 
La-LS Lu^2j ( 4^1^ i iituj jJj^LaJI (Jjlaj Liiajl 4 La dj a a ( juV ) ,J'^~~ » ' •■ ' jJLl^=V * * J-Aj » '' L<aJ ,Ll 
(Jl ptl 1 ul (_cje-La LiUj (j-a (JLc I Laj^LII 3j^JI d*JL^= La I jl . (jJ^a^J X ' * * * j Y" " (j-u 



ft 













^li^JI 



jljlitJI Tuis (jr^- ** J ' ^** "^^ (J-4-*^J ' i-uLa^till p^~~ i-Selll jjlj.} A- ** J ' '"' A-lieli 



.LiUjJ LajMJI ^j-ill 4jLj^=Jj t L^J 4JLij-i-u jlj<i"nnlj ^LuLa^-iill jjljjJI ^J 4jlSJj ( *I^JI 4_i^L>.) 

J^=ui)ijL<Lj^lulJla6l><^l- 1 



£JO»J1 Jai 



P 2 (. u ;, M i f u^) 




P 




[ \<, i-3=-t-i.J * aUjzi) 



(jjiL^aJI jj .Uf-1 tis : ^ J^=ui 



(J^-lj^a Jl JajLuaJI pLjjjl p 1 uJL) 1. 1 1 1 nil I JuJ. 1 ij^r mi, I *■'_£«-!' 4_ui^= (_P"J JaLijJaj^M ajljj>- ^>-jJ ' " • » ^"j I 

,UA1 ,>,tl j ..a;. #I_jJI j^a IL. LiUJij Lu^aj a_uI jjj^I «jIj^>J! ia-jj 



fe 

















J ua 



Ajjlj 4_L^^o 



(j-uJL>.j^a (_£ j (j_uLi^=-l i La c I •'— : Y Ji 



j_t£. i U»j » . ^ 1 1 «.I^-JI j-<J-i ' Jl>-Ij SjI jj >jiJ* 4 la i ul aj ^rGJL>-jJ,l (_£J JaX I LaJI lILjjso /«jj ^,,1 .^-. tl | j^ ^_ 
, Uj » , \ 1 1 «.I^-JI Jj)j-<a Jilc < (^^LcjJI 4JI aia i uJI ^_ ^jj>-I aj_/0 JajLtiaJ (jl (jLlS ^j i njtl 4J| aia i •■ 31 ^j-a -thf-^' 
( _ ;r ic Jj.-.-^tl (J^-l ^ ajijljjl sjIj^kJI (_^al .-V. ^V i_iUj>J J^uUjAJ 4_ulUI 4JLwj.il JJ (_^Jj^M 4jLwjJt,l (j-« 




_TT 



H> 




--. 



(_}aAII TTJ-ij-a (j-CJLs>.j-« jj LJa^g, I La : V J^— 1 ■"■ 
















j_^iajlj j j i La C I i a! * J"~~ ■ '"' 



. OjjJu *'_^(J' ^JjJj f-io-i 4 *^-~ u (j ..j^-» 1 1 j|j) ,"ia jl i ii a ^j-- Jlj>o I Jukj (j .. .^-< 1 1 ^c «.l_^jjl 



VV 













( o Jii^SjIjJJIiafilj^l- Y 





£aL>JI (jjLuayu I Jl#j < (j;j^=jj,l -ij-LaJI 3jJ9 J-<JL3 CaJ rjL>JI J J (_)iiJpl f-SJ-u jljjJI J uaJtJI Sjl-ij JlIc 

TctijJJ p^j - -' T t oL>o| £_ jljjJI j .^»tl (jljjj J_Lc. 'Uf 1 tial] (jr L>-ljJI -- La.mll 4 m.jj J^-— 1 <Ll»-jL>JI 

j_pijjj| «.ljj>.| ,jj^~~ '"' i- i tt i nt I daa. ^j^a <_)l_p^2l Jtlc . 3j* ifuJl <_}i»-1 J ^_piJjJI ijjj^ejj i ( ) J^-* ■"■" ' 

,J^= (j-u /«ej»JI JiJ^-iJ (_piJjJI *j^- (Jj-La -i'-i> J O'JJ^ J'J a" < "Li ■ 4-)LiU oj.LX.ua 3j * '"' ' (j-* i»-.jL>JI 

J] ^-j&jvjI I J_a> (J LaJ LaJ_Lc i l*»A .".II i l»-*- ^j-« J 1 ^ 1 i_£J-JI sl^jju ^JTl<uj < ^_piJjJI ^j-a (J-lLuLxLo ^yG i*iijj 

(^_ij 4_Lu Jl ,^."VI . La a '_' ( 4 aL^all (jrl^l JlII -k La mJlj jljJ-II j-^=j-a (^_> ia L-u^a jj^= I Jtlc) 4J 4-a-iJ3 ^ LtaJSl 

(jijpl «_3Ji IL. 4 alkali (jl>-l JlII gia-uiJI lj_u *-«isjJI I Jub Jug.. tlaJLiiaJI 4_p.|_L> Jl uaj^l f J_u tlaAAJI ik» 

. JaJuJaJI CjUela (j-a rjL>JI ^J *l_a*JI ^J^> (j)\ l5 j J^ La- 4 /aJXj>JI <JJLi2 £ 3,9" "'^ (J* - ' -3 



VA 













H J£^ ) lg|jlaN fafcljAll - r 





(-jjjJL*. lL^ci l2»: "^J' : ~~ * '"' 






m 







.l^ftl 



^<s^ej>JI (j-o A VA ^l^^- ( (j ) (jj^jjpJJ 

: J-4-xJ 1 £—. lLs-u "J^~~' ' La a fcjuaJj I * I ^J I < i ^jx. j Cj |J_l<i.4 O 

. iualLa^j ^-i^-— ^Lij jt^— * ^1 IL. 4_lLi Jj.-.^-tl 1''^— qj <;l_aJI ♦ 

. I Jl>- a Jl-l*-I CjLal i ill (_y^>- c—UJlJjll <J}L>. i La a kjuzA, I s-l^fJI J-Sj > j^~~' i ' ♦ 

. jjjjJtlLI <JjLJ9 lLj * i >> t, I s-l^jJI ♦ 

£yi «.L^jj2l Juu J^>>-!' (J] Lg-u^ i <i~ ^j^— ■ i ' ii-J^- ' la a » i ia I , I *'_a«J' LiLS-i (j_« ^^algelLlI (_JI r-LL>j^< ♦ 

. "AjJ^wtJI 

(_yi>. (_JaaJI 4jLci5l^a I **^-» q « 0Jl$-I . 2jl^>JI CjL>-jJi_a • - ' I lLSHI I Juis Lml i uJ> (j-"J-J ' La a fcjiaJL I *I^-JI ▼ 

. IJl>- 4 a < !>•>" ^ 2jlj_>JI CjL>-jJ (ja^aj LaJtl£. 

sj-g-»- 2 JLLa-ALJI i_ojJL^=l1II j-S_aJ ''-^J ' J * ' ^ U *W^' (Jl g t"i i "} JlIc CjIjLjejiJI jl Laa.| Jl>-jjV ♦ 

. CjljUtiJ^M Jo-is <^L!s_aJI 

4_ul JJlII -ilji.1 d)Lc [juuaj 4 j diitLi I Jl>. aLa (J^aLc j-4> I Jufc ( JLLdaJ oLa jjb dajjuiai.1 *I_^JI * 

. 4jL«JL! (Jl Qt" i n^M 4 1^ i nj 4 '^^j ' kj *-uaX I *l_4«JLi 4j-aL>JI «j^».2l ♦ 

. rLjJ^/l IL. 4_lILc cjLcj_ij/ Jl (J^aj-ajJI I ''^— /| i tiiljijj ?-j>-" ' Laj » i a 1 , 1 *l_a»J! * 

. JijJl>- ^Li i La a * • a I , I *'_a«J' jo-aLal Sj^J kcj-uj 2— p^~" LSellll (j-^ 3 1 ' ^ 

: i La a » i ia V I c ' 3-^-1 ' < 1 _^. lC - 

$.j^>JI ^-^ ij*" I **^-< q i 4_L^=»J . La Jl>- (Jl ' /i^tl^-i'tl 4jl^jj^s i^LL> J-J-I^J LLajJL i La a * i ia I , I tl^JI * 
.(Jl pt"i i ii 2 1 4 \fi i ntlj 4jj^JI 2j^>-^(lj 4 '^■^'•^J ll jJ-aLL«JI (. i 1 1 ii 1 ' ^tl^-.",tl ^Juk (j^a j_t^=VI 

4j^Laj jl d)ljjjb2 LiLaj 4jl>3 (^SJljj (jl_i tt <i i h<V £ '^r^ '-i'j^J J-*-> (j' *— t3 *j ' J «Q-JaJL I *I^«JI * 

. ( *l_JyJI L^J j^jj JlJI JiJulIIj ajjj^-^l fjuua i. . j i nj dllj (j^?) 







, U« .^-.tl JjJl>. ^yifi. 4_nJ9oXa 4-LLt.o Sjjji (_t^>- ''-^^ a <-Ji_J Li=>TJ I ^j^ aie * a ,jj^~~ ' ' ' '-"J LtJai, I s-I^JI * 
<£,> i ntuj Jjj^laJI (Jjlaj 1 lia )] 4_La-i3j_aj ( juV ) ,J'^~~ » ' •■ ' jJLl^=V * * J-&J * iLLaJLL) J>^>.ji,l 
(-.cje-ia till j (j^a (jyic. I <Laj}L!l SoJill OJL^= La I jl . (JJ^u V * * * * j V" " (j^J La_i3 LjJj-dJ 

. LiLJjjjLjfJI JLaJtlml 

:Ja£.ljjiaJI £laJ| ♦♦♦ 

<LuajJL>J I lL-jj: I a tJaJI ♦ 
sjljjJI J^C la uaJI ♦ 

Screw compressor cAi^ ^^ 

Two stage piston compressor double acting J*^! gj*j* cr^j^ ji i^L^, 

Piston compressor o"L^= ji j^Lb 

Rotation compressor jljj j^Li 

Air ,1^11 

Natural proprieties ^h^ 1 <_k>I>^1 



i \ 







( ) (_£JLc. Jaalieja £>£■ SjLlC ^jjk i la a LuaJL I «.I^JI . 1 

( ) (j- 1 ie-i i ■■^— )| j <j' L:i "JS>-^- 1 (J-* Lu/Lu/I ,jj^~~ '"" ' la a LtJaJ, I sl^JI . Y 

Lli "^— >| JlLa ^jj^-l -}lj-« (j-«Z ^ J (j." ""^' "^~A )/ V \ J (^j-L>-j_^Lu) ZVA ^j^a ,jj^~~ '"' ' i la a LuaJL I *'_a<JI .V 

( ) ij o" i n a *> a i -^ ' ^j >«« ■ il I ^ i ^-» ' *_a a " i ^-""^ 
( ) «Glj_Ld-d jj^a (JjWlII ^j^a sL^jj^l Jl*j 4 *J JaJl ^_ i La a » i a I , I *'_a<JI <j-° ^j — l^'tl ."\ 

j i laa LuaJL I *'_aiJ' Cj |j-La.fl ^_jfc La/ ' ^j-u 

1 i la a * • ia I , I *I^JI < s^J^. (j^ La/T^jj/ 

5 4-aiHieJLl lLsX IjjuaJI fl_aJI j-^=Jl/ £(_)^ 



it 




*2 

i 

i 

J 

3- 



*i±3* 



_Uj^l 4 ^l-tl 



■c^ i fT>[ |ll 1 1 ij n i I If] .«^ i ri II p 1 1 n i 1 1 fin In II niiiinr) p 1 1 

gALUl jJjIaJj (ft.uya.u ( 4*1*11 SjbV I 






vii^** 



^ 



^^ 



j,\^'' 



^yH a=_ji=" j^" 11 S**^ 






.4JLA4 




A—uLa^-ilJIj 4 j£=DljSjj JulJ I Cj^Lt_i!u.U (SMjU , „\l t 4-i—i.u-LlLl 4 ftaj. 4 ^— j a. J illj_re.ql? 4-j_mlIb jjIjjJlJI 
«_a|j ^— yilua ^JlJt" in" (jr-^ 4-tg.l * <^>tl CjVL>J,I 4 al^— '£_ Lj^IjlJt'i ml 3j-^J Lgcl^jf i_3>Ll>.L) -ajLa-" in" 
Cj^Li—ifail J a-£ 4_jjJaJ ^ Le t_3j t" i i n jj jJLI llL_ib ^ a£ . l_4^_i£.j I j** I ajf jt—u^o CjI_a£=j_U 4 ^— j >J 

. 4-aliie 1 1 L^clj-ilj Lkj^ajj 4-uLa^jjJlj A-i^aijJ jj Ji_uJ I 



4 4 4 4 4 * ( _3_^3^I<J1 (_yij «ujlj t ?-L?e-dl ^_ua-?e-U ^jIjCl* j 



.if. 












( a'.ljU,„Vlj tiJj^m) A-uLa^-iillj Lt^B-Jjj ji-iJ I o^LLfaXI fl^Jlj J<if ^-2j>^ jj-^J ^J-*- • *>I*A*J( 






/V UuL SjIjl^JI a^3 ^1 i^jJiiU Jj-aJ <j|{ fUil^JdUttt 



\^->y *js ^j^. jL^>. : 3ilf I in t,l JjLwjJI 



JlIjJI /<u-ujJIj CjLuisLjplj »Lj3-LaJI ^JiL^y iaLc £3jjl>j 5 SjlJLfcJI U 



At. 






ui Sj,*ii 




j«> 



jui 



. 4_uljj.i 4j=j_». IL. 4_l».jL>J| JLu».^l <_lLjj^>o IL. A-uLa^-ilJIj Lt^n-JjjJgJ I Cli^a >jj>A ,1 pjJ* 



: ^_ a I JlJt" i n zl 4jtjl Mill CjLj==^>J,I f"'j->l p-£>l (>^e bjj 
ujtljjl ' j "l 7~^ J '.;***' ,j^~ ' 1 ' CjI Jl>-j (_t-^J l? i ii Jl-L-II pj*j>JI S^jJlLo ' " > I ^— > j ge a .Y 



ilUyjUluLS^ai 

( (^yjj/Jti-JI pjxj>JI illlj 4-g.j mtl ililaj ^^^— _;^j LtJI CjLj=j^>J,I) 

4_l>-j L>J I ( _yuj^!LJI CJli 4 j i i^IL] I i*"> uaX I p j -i Laj * a vJ j'j l-» 4 j i i^ILl I i " 1 1 ^— >j *- 1 , 1 p j <a Laj sLiLiTu 

O-jjJL) j__ijj^jJI i_l!j_>J,l jl J^ol (<u_l jl (J—iytJI 4_2j^Is ^j-1 ^-»» 11 ^_ (_a^UL>. zl j ^~~D~ 'J • L^>-^ '"' J^> mtl 

«UI jLflJI 4->-l i ii Uj (JjJLiluJI LLaJLis 4_3t_u-l (jj/jj^JI (_ylc (j'JJ^ fO^ I '"'M^ ' "J Lual I 

<LoL& 4_ti3 CjLjLu 

100 cc/rev j^* j^j^h p^^JI 

250 bar t p». Jji.tr.tl .Ui.>. 

1 8 Nm t p». obi^ 1 f J-* 1 



.ie. 













CH 800jl>Ia^i*« ^uSUd>*« 

i j ... i-^-i a '"'1 ^-»j se 0^-» ^ r i'JlLJI «_3tU»JI 4_jjLj «U1j intl 4 "i j U I 4 i ^— i . tjj \ j II '"'1 ^-»j ■«- 1 ,| ^ 1 L<aJ 

rt < »-> ll Jj_jjJa (j-^- l£jH"' J *"' '"' 1— <a-U-l J>j-<3-<J' Jj-JjJa (j-^- —J-* 1 *' Ct-LiTiJ *uj 4 j i nj sjj\ Cj|j|jJaJl £. <L)j^ta 

.jtJI... CjLLa>L>Jlj (j^lJjVlj i 4-lfl-ilU CjljuJ.1 lLL^jso 4-<-^>>-U I juk AjLseTmjJ. . jljjJI 

i~i\l ->-r Sjl.ll ■=* *^— i i ' it.— (jvj < 4 3l Utl J.jo^ejJ 4_ai_iJ3 jj^ji—i-ul ■ Lg lijj ->t, I I J_4i rnj-1 La3 3j_£=3-2 Jl^oju 

.3j_ulLLd ( ~ ' I i ^— ij 1 1 
jIjJlJI «.j^>JI 4-£.^AJXji^i .1o_«jlJI (_yi.iL>. J-ic (j-u_j!La > 4— aL= ^usj^Bj l Oju s j -T* (_r^- '-^> J>, -'' , ' L^J^- 30 




,L^L^= 



CH 800 jljJa ^ja^ta u i.ij^-ia Lllj^ta: ( ) ) J^-i ui 



4_icj£ j ^-» | ul!j_>J,l pj— i i- i i m~>- <~il -*■**. a * ^ j| ^jLaj jl jn n-w, (_j— ^- J'J^-^' *j— . ' L^J— ^- >1 - 1 



x_ a jIjJlJI n i h->JI d-nTij (<u->J ' ^j'-^* ' il 1 -^ '^-■« ' ^j iAf 4 aeaAII ^_ (jLuLl^sJI *_iisjj. 1 jj^~~ ' La^sljJaLi 

• LlJJp V 4*iljt VI i_3jJlI JaJuiaJI 



.in. 













(Jj_i-aj3 ^_ /«^=utlJI («j-J. LiJj-j>Jkl ^_ C^jliLlI Jj_«jlII (j-Jj-la (j-C (3jt3') '^J-^JJ ( J -41 *" '' •— • < -d>^ ^^^ (*^J 
(j *— i i ' Jij_4Jl!I (_ y -lc <- i i nl_La J^~- ' •"" 4_uj_a A 4 jj '-^ a t_a-uaJ Cil_reTL3 Jj_jjJa ,j_£. ■"" i ul '^— ■ II (_3j_iJ OJJ-JI 
4_^=j^>JI {j LaJ tl!j^>J,l I jut £- Oj}JI i- i -a- mj 4jJl«j oL>JI j^ljlIi (J-Lt-cuTj I *l_ul (jla. t-dj^>J,l (j'jJ- 5 <J"^~"* 



B 



=o 



10 



( YO J*£)RH 800jl>b£)tf hittitytti&djM 



>jll 



e 



=o 



1 

L_U 



1 g^ljIaL CjL-uL^= Y x "\ ^jJL-vj (_£JJI £ Jj_«jlII CjIJ V i_x_t£=pJl 4 a u<j *> n,y\\ '£- £yu£=aj II Y 4 £j LaUl 
JaJi LtaJI ^pj-i ■ l ^*- 1 "^' Jj-ftAJl (J-J^-la (2>-£. O-JJ-JI ' *JJ '-""j -Jl Jua| fiu-i ..~\ p' : — -"^ ' «Jl>-j l1UJl^=j i jj^-» 
i_Ljj^>Jkl /f> i n~>- jjJlJ 4 aL^aJl x_a CjLu/Ll^=JI jj^~~ ' ^j-u^o^Lj-I 4^e_ujj. r-jlitU x-3Jul12 CjLu/Ll^=JI (JLc- » *"j 1 1 

. (Y )J^i) 
-£V- 













l _ 7 -ic ( ■ * <--> I .) p' : — ■-»" II i-Lai '^ ^pl— > L^-l— <£■• 4~ ' " ' * "•» J ^-» 4r ' L- M * La 4r ' ' ^ J u*C •— 2 VI x_iisjJ 
. V ud^jjjjl ajjS Juis jl i njtl ^J a Jl3-jJI tfjuk X-2JiJj ( (j ..^-.»tl 3 Jl>-jJ 4_l5JL>JI 4-^-1 i nil 

x cij) ^2>_<jjVI '"" i ul L^aJI I a La ^Jl .}! J^_aVI O-JJ (Jj—i^sj * La ^ If A ^jj/1 ■ < ^-» tl ( J_ 4 ju 4_II_>J| oJ^-fli ^_ 

( ilj;-^jl )^j^,t-»- <1 1 , U » i >> 1 1 i * a uaJI I Juk J ' -->" 'j ( 4 » La 2 ' a i La a La -•- ■ {f^y* 4_L>JI <?Ju4> ^_ A ^,,1 ,^-.tl 

CjLj Jtlc 4.C.J i nil L-kcl < W.'a (JaaJI £- <^=;" ui [ I (_-a> j_uijVI i a uail £- CjLu'Lj-^a-II icj-a^a jj^— " dUjiJ 

. I kjLa-JLlI (Jj tj'jjjJ' f^j-^- (j-aJLb jl JuaVI da-Lia CjLu JlJ£.j . jl JuaVI Ojj (jj^JJ (J^*-* 3 

' "U ualllj jljuoVI j^^jbLsol (j u^BLg JjjjJa ^j^l Li!j_>J,l (j'jj-i oL>ol (j ■■^-<f ^j^— < i 1 

JaJi ■ >> *-3j *-« ' "JU ualul a jl JuaVI /- 1^-^ ^j^a i LaJ» LeaJI <Ulj] JjjjJa (]_>£. jj>- (j'jj-i (jr^- (J J ' a "*" * (j-^ 3 -*- 1 "1 ^~~* 

4 i^— tl — La i u £j£. oj^=/ (_uiL^=l1I CjLcjj^^ta J I a fl '" aJL>JI ojufc <2_< 0,5 D3.r J J p mjJI -Ls^C. 




RH 800 jljia i^jiaS cJu^aJ ^,-m^aua ^J>=" (Y )J^=-u 1 

<LaLfe 4_u£ CxjLu 
l_£jJa_a i >■ ,^. i ^^ i u_l^3 a i_dj^ta (_£j_j5ta ■ i •■j^~~' a udj^ta 

408,5 j 817 j 1000j JJ 58cc/rev ^ ^jj^ji ( »**ji 

350 bar ^p*. 320 bar ^pa* JoLiill .U;.^ 

4150 Nm^ 4380Nm t ^obj^ 1 r> 



.iA. 













( X^lul^^O^U^Ij^^^JbL^luLJIikwVI 



J«> 



jui 



.( 4J-S-}jJ ^^— j^ i|_) (OJ^""'q ^aj. <4- ^f^J^*^' JLa^-^I Lib^jso iL. A^^auJjjJi^tjJI ."<r«ljU , ..VI ajie 



, u» ,^tlj /\ 2MjU , ..VI ■» U 'A t 2 tl » All 4_>-L^uJ,l (_2-ic- 4_Ln.a 4JI aia i ul (j_a 4_»-Lltl f ^ j i a 2 1 1 o^JUl J_cl*J 

: p 4_> ^j^lA,\ J-Lt-tiTLJ! u i^>Vl 

F=px A 

: A « La-Si, I <L»-L_uvajl^ OJJ-JI Jj^JJ (J^ L *- /0 Lr^ 1 ^O ' " *' ^-*^i-^ ■ JajjiuJI (J'jia AjjLj ajJiJI ,jj^~~ '~J 

v=Q/A 

. ^j-i LtalJl i- 1 1 n^>. (_)Jl>- jl Jui (^j-5j j-uGJI 4JI ala ■ -^ ] > j' : — i <a la 
:^_ a I Jiir" i nVI 4_*jL!u]| .'•il'iljU , ,,VI plj-)l r<ut>l (j a se l""j 

J*iiri:^4uLJI^Iiwl .) 

. Jl>-Ij oLsol ^_ ajJS /, La »" (j| ^j^— i q I i __ p Ij_1 1 AJlaJa i "VI (_ r 4>J 



» 

A 



A 4 aelAJI (J^L>- ^j^a jjujI t^aJl aJaJLa A.a.1 . na (_ylc xJilj^a JaJtjLa j3|j Lajtlc 

( < — ) jn j i a] I oLsol ^_ 4_l>-jL>. aj-SJ (j ul '^— , II r-Lijvjj. ( — ► ) ,n j i uJI oLsol ^_ (j "I ■*-— 11 l1!j_^jj 

SMjt VI JiJjJ Sjijjdl 



.M. 













^e 



Lic^ 



pj^>-jj| Jaj) i*ii /<u_i. ( O-JJ-JI JaJLiis Jjj^o) '^^~~ 'J^JJ *J * ?TJ'-' e -^ .J .^-. tl i_LJj_^L) <UL>JI oJufc ^_ 



>^JI 







T 
















.o>. 



A-UU^tUlj <U£|J J;.UiJ I u^UlwII 










(^jUjj ^=j^»ji *Lul) ,u;.mi jl^i 



F D =Axp 



( JiJjJL! l^=j^l\ *LSl) <-,•»■ .,,.t 



Fz=A!x p 

(Jjt i"i"i 1 1 JoJtjLa - p 

^..l^.^—lt ^j^L>J| ^>.LjJ,|— A^ 

(_3^ili>.^? Ij_lajj. I Jl>-Ij jj^~~ '_' (j-llaj) uJI s-Lul OjjJLj 0j-La (_c--vj (_£Jl!I (JjIaJI (jLa < aL*^. 2L) J3LC1J La 'A-j 
SJI ala 1 u *> }La-i (_£Jl!I OjjJI («-5=^>- ' * I" *- ' p^a>.jJI daj i"i *l_<j| ^j^l rj)j^>JI Jaj i*ii «.Lul aJuloJI » La-S-1,1 <L>-1 1 u a 

. (j-Uaj 111 1 1 s-Lul 
jj.nl ■ < ^-»tl 4X.j_u, 1. 1 1 uLiuj (2^-laj ifgJl «.1_<jI AJIaJa luVI (Jj V,) JJ^JlJLJI (JJlJL^o ^jl 1 n" J^_Lc 4_j| I Jl-i4> ^iajj 

: jll j i _jX. tlIIjj. 4->-l 1 11 U *_a I j . .^-if 

Vi=Q/A ^jLkU <ltkj i 
v 2 =Q/A! J^ljdJ 4juj-^ 

















A 






B 





.or. 
















A 



1 



JailllSb'jjj^- 



A 



B 



ja^aja.1 'J^~~!J tLjjL' (J ' ^~~' V I J-*- 1 ^ ' '^ J '.' ' : ~~' l -La_3-"' lt-^- Ju '" I > j' : — -* i ' f"_J-<-j' ' Jl& >l Jl-jt" i uU 













CjLjj JlJ£.j . LjjLj Jj^kJI (JIaJJ 4JLtiII 0»-L_ail ,j2j ^-J->- ^*">- a (J^ 3 L ^d>- > ^ Jl ^ £ - ' . 'J "° ^ JaJuiaJI .il-ij-Jj 

SMjt- ,„VI ^f Jl^vIj <—^JL»- (j^a (jo/Li^aJI f IjJ Cjlj J tAll 4_j»-jjj_a <"<l*»ljU ,„VI ^^^ aIjlJt" m^?l i«jl_ii 
J| p , „ * /" /Jill a i r-Lli^n <-tIa -i 111 Qui a La ■ uVI j -^— »i J^ ■-■»A".tl > ^jjjj JlJ (jl ^j^— 1 i 1 tjVlj 



: u^>> ijl p 



■ t-» i j a Jla£.I CjI j 



cLkix. Ji_ic a1_ >J Jj-j^.k> ij-£- )>— La->»-i i— ili jl ij^_uLj>JI Ji_ic (_<_IjJLa (j i u < *_i 



- \ 

i - Y 

.jjj/IjJI Jtlc i_JjJLa jj-i-uj 4-J1 aia i uVI 

CD70j!^fajy!3JUfiiu!JulJ!ifattV!- 1 



AJlj-ks ujz\ p ...-S.J ( ^ <uljla luVI $.1 t-if . Jj a /jj <^— "." Cjuljla u2l <>J A (j| ^ J~~~ ' "< 7 1 ^J- 1 

^Ij mjj < *\ J-JjJI 4-A>. j t L yj\ j^aJI f-ljijt i (j^iL^aJlj tLajjJI ojgf |j V a',ljU,„VI (jjiljj ( Y(a_u^aJ^I) 

.(V 4 rt U.I II 4_JL>J| OjUfc 4") Ct-LlTLLlI 




(6) (5) (9j 

Jajj 3 Ju*£.l CjI j Ol ala 1 ■■>' ) J^— 1 m 
l _ 7 _lx. *_iisj3. Ja_)j aj »£■] <Lks_)j1 4 La ■ ul aj t Ij^u 1 L^-il La£.a 4J| ala 1 u2(| p 1 n^-j 4J|aJa 1 uVI (j-ulj *-4-><-i (<uj 
. ^^JJJLL^=JI p'jj 4-l^.UJ A i_yl\ '^— ■ II 4_l^.U l^-1 (_<Ji^ 1 11" II f-t-0-1 ^jP-II I * <— >> 1 ""(II ^«-llj-« (J "' '^~' II 
t^VL^a ^yAj (p CjL»-L^II 4 j 1 n't ( ijSj^JI a',ljU,„\l t A^aLjJI JiLsu^l (j-aj 
^j .,1 1^-1 It 4-ulL>JI 4j>-1 1 rit,l/(j-ul-t^aJI X-LaJLa 4a. I 1 u a 
((jj/Lt^aJI flji g-La^a 4j>-L J i^)A2 ~ (<j-uLl^=JI «Ja^a i>-L^a)A = ( Aj) 4_t2L>JI ia-L^il ^.,_l>- 



-oi. 



A-UU^tUlj <U£|J J;.UiJ I u^UlwII 










( L>u |j^tlji a i ( .,,, l ^)105 bar^^ Jn.v«tl .U;^ 



200 JJ 32 m% ouij^-itl jiaS 
140^ 18 mm &* ^ijjJlji^ 

sUaJul Jtl£. aL>Jj ^jj/IjJI Jtlc i_JjJLa ,j i ii > i>_L»a->.j CjI j SJlaJa i ul (Y) ( J^3_iIj Cf^ 

350 bar jjj ( CD250 a-cj^**) 250 bar JJ j_^ jji ,i,~ Ja^, ..-. ->" --.im^u ...vi ^ ^ 0lr y, 

\ L yi\ i^aJI (_ij in" *_jl_a .4^1_ifaJI 4_aJti>JI I. i inLu <*_JjJS SMjU ,„l ^LlJLl ^ A J ( CD350 4_Cj_<i^d) 

100 nrn\>a _>^=Vl jUalSU r <a.up ^ ji^* 2_j 100 mm ^ 




(_J^JLo ^j i ii < j>_L<v>iJ CjI j 4 )l ala ■ ul ". Y J 1 '— i ■"■ 



.66. 













'LaLb 4____ cjULu 



CD350 


CD250 




350^ 


250^ 


( bar) jii.v.tl <Uir* 


320 J\ 63 £>* 


320 J\ 40 & 


( mm) ^1,^11 jJai 


220 J! 45 ^ 


220 JJ 20 «>. 


( mm)^ljjJl jial 



tiJLJ j ^Ijuj . 4_Ln.a 4_a--3 (j_C (j ul ■ -— i II <LCj__u J^jjj LjA-uC iiaj Mill 4_tL$j _L. ^j ■ ■! L----1I 4__=j_>. Juj» J o a}-Li 
<_-J-llj E 4 ^— j aJI 4_j_Ll_> (j^L^slal LiUj ^jl" inj. jj^— '■■tl Lib- J J Jj_-_>jJI (>_>J ic.j_i.aJI *L__-)lj 4_bj__ 

E=mx v 2 /2 



4 .1---3UJ aj, Lj 



4^=j_t-_ii 4U___=Jl= m 

4-g.j mil = V 
.( _£_._____ jl 4Jljia --VI (_)-jIj J-~c) lLj Mill 4_)_4J J_Lc 
4_Laj__ -S^^-J (^j-^- 1 '-' ">- , '- c - 4JI ajg i u Z\ a^La 4_ljj_« J_>- /-J-C iiiU__!l oJJt (_)-3l t-a-Lal «J--3 L_a_2j_o 
. 0, 1 m/S (j__ ( j_j1_4____JI 4__j_l_i J-JJ LaJ__C lLj mi II 4_tLgJ -L. l!oj -all jL-Lq-J-T-t 




iiaj) -all 4-iLgj _L. 4__=ij_>JI _Luj_>_l 4 I j i »j :T J^~~ ■ -"' 



.«v 













,_p>.| J J I <Jji«- JlJI <4- ^j"t .'^~-^ 4_ii>- I JljJ LaJtl£.. 4-lj.li-u.a 4^=j^>- Ji-LaJso 4-lj-"-"J V SMjU ,,,VI ^,,1 .£—, Jij^j 

LaLa-i J aJaj (_j-l>- l_L>JjJt3 ^"1 i^-i tl 4_3j_c. jj^a jrjl_>JI OjjJI t juj_u/ «JaiLa 4->-l . na JJij 2'<ljU , ,.VI ^LLic 

. «Qrela i La i < h ^j^— i i ' (_£Jl!I V JjJL>Jlj *\ i^tla (JjJ-^ 3 (]>£■ ojuli (j "t j^— i II iSj-C. ' ^JJ ""'"' <-^J-I^S JtAJ lJ*-y- 

I J> (j I. jj>- VI Jaj ilit I iLul L^jJlJ JlIc <t^=^_>JI (j-L>. t— i-^v-l (J^ 1 J^g-I i ii I i-^3 A lyVwjI aLu^o 3_}lx. aJlJt" I II) 

.r-jlitil 4_^=j^>JI JlIc J^-L>JI f-^J-a J_a^C- (*J-l 




-«V. 







d^ftll 



: j_yli La a jL>-_aJl tfJ-J 1 i" i iilj-3 j]^ ^j — I sej ■ •■ ) 
p^*" i u a LJaa. ^_ 4_l>-jL>JI ,JL<a_>~ jl lILj^so ^_ 4_uLaj_uJI^ 4_i^=>_iJ^j_LwJ I dlLJI aia ■ u 31 a JlJt" i n"< " 

: A_ a I JlJt" i n zl AjuI Mill dlLJI a La i u 31 plj-il ra-Al ,j a -»■ Lija < 



£3*0 ^j-h)-? ^L*^ 



(JjLflJI 4_»-j.}j_a 4 *' I j La ■ ■ 



^^'j^— i aJJ diuljia^ 



LuljjJ ^^— j^ iL. 4_l».jL>J| JLa^.^1 lILj^so IL. 4_uLa_a-ii!lj Ll^3-Jj|^ Ji-tjJ I '~'t^— j jJll aJlsbjj. 



: ^_ CjL^=j^>Jkl flj-il (O-ibl (j <■> se l"n j 
A^lljuj3 • - ) I ^-— >) Se a 
4 j i"ijj ' - ' I ^~~*j **■ a 

*U ' a LtaJ ,d -' " '^~* a ' " '^ *^~ V **" a 
4_ij^ta 4-J-m '^-— * a ' _ ' I *— •j se a 

j^gn^Jaul-rit^nti 

Hydraulic cylinder s^^tajjuA ^ljU.,,1 

Single acting cylinder JaAJI sj^ ^IjU,,,! 

Double acting cylinder J*ij| i>-j->> ^ljU.,,1 

Synchronous cylinder uiU. J^= jj^ ^L^ £_!jj olj 

Telescopic cylinder ; :;j ^...i- ^ljU,„l 

Cylinder with and position cushioning la^l 5jL^ 4. *j=j^ j^«j»j oli ^ljU.,,1 

Hydraulic motor ^^:bj ':* ^4>=" 

Geared motor ^^3 ^j-s^ 

Piston motor o"L^= ji udj_^a 

_«A_ 







(t ^^JlJjLu^l 

.( ) AjjljL>3 4-^=>>- '£- ^-jUJI JU^-^?I <A±y>Z 4" ^^^JjJ^fJI ^^l>kj-uVM AjitllJlJ -^ 

.( ) p^S", ,„* Jaj. 4 4-l>.jL>JI JL»a.^fl cdjj^KJ 4 4-i^sl-Jjj JulJ I pl^a j >JLl ^ t^" ..." .Y 

. ( ) Jl>-Ij ijLsol 2— *3^ ,_, La »" (j| ^j^— » 1 ' ^_jjJI (--A (J-*-oJ' S-Sj-iLa d)LJ| aia ■ ul .X 

.( ) ^1,^11 

.( ) ^j..l i^-i ]| » La 2 a «La»l > na — ^,,1 ,^l-.tl pljj *_LaJLa <L>-1 i na = ^yi\ .^-»lt 4_l2JL>JI <La»l > u-ll .V 

(jjjL^auiJl 2— ^JO^*^ (_>"_i>-^' ^li 4-u.upJI Cj UcuaJl I £y£. <Lu_upJI CjL^=j^>Jkl i_3^iji>.l j^=pj .A 
4_»_uj jjjjj_pJI (JLc. (j'jjjJ' (*>£■ ^i}-^ 2 ' J iuuai, I OJJ-JLi j-jjj^jJI i_l!j^>Jkl .}! Jl^jI /<uj jl (J-a-*JI 'LSjjJa 

. ( ) SJUrttl i>.L_uilj Jjiu.i'tl tlaJLLa 

S 4-m-UjJI <-<r.ljt VI flajf JJl£./£(J^ 

i=»L^j A 2 =300 Cm ..\.^\\ ^Ijj £_kia A^L^aj SjjI jJL> Q=10 1/S ^JJJI Jju«-a 0^= I J] 

: ji».jt.A=400 cm 2 ^1,^11 A;. 

( Al) (^ul.^-tlt 4lSUtl 4^LUI " 

( V2 ) ( j- t /l j^-itl f^>-j icj-<-u " 



-M. 




■^inl[) lliii)iillq.tvinll pilnill nnlnllniiiiiif)[ill 

gftUl jJ»laJj pMidtt lU*t I 3>btf I 



i 

S3 
I 






,^^ 



^ 



jiA^ 



J^\' 



^yJJ ifcji*" JJ^ 1 £**!■ 







02 > t i 



'iuj U^jjj 'iu£.J «;.U& 'iulaj i 



.4.U4 



L^jI <>t.— l>- 4_uLa^_iiJlj 4 .t^a-iJ aji Li Jl d)l aaJa-UI ^_ Cj^LiiaJj jjj 4 ja &| a sjjjj-iis l_L>.j_ilu J^jl i aJI jj^sJkl ^_ 

4 ^^— jJjj. LtJI j^ljjJI aIJlJt" iuLi ajLxaJlj p^— ^»" llj (Jji—ifulII 4 j o ifri Cjjlj JlJSj . 4_J9l_LaJI J_aj Cil jl or 
IjJ^C. jLa ^LsJI C^J9_ail 4_j . p^— — " N JjL-uJ aljLsr" mlj 4 L^= l.lU _^>j Jjljlil oL>o}U Ijiaj 4_uLaj_ii!lj 

/- -^ a . (JjI intl kcj—ujj aLrvjIj lLsJi La A_ p ^— » -»" " d)l *" -i LaJI ^-^ 4_Cj_a-3t/J (j-\ 1 a *" . n a 4_^3ljJ jj Jo. 



' ** aaJa-iJil ^- (Jot" i uj CjI aLa LaJI (j— a 4_ajQ^ta f-l^j—il J i f 4_5jjJaj i i ^—- 'j"_J 4 a-Jaa r-j iHj p"j i u jj >< ' I 

. 4_uLa^j-iJlj 4_^=ljJjjJl : i-JI 



i i i i i 



Jjj^jIiJI (jr^i 4-U'j <7-L3e_Lll )>_La-re-U (^,-LaJJ J 



0\ 






02 > t i 









LK 



/jjJI 4-lLSjj (jr <j/jLljJI p^ujJIj *Ljj_loJI ^jiL^j cjLuisLjpLi LaLc a^jjla { 3jIJj*JI lj! dial* 







02 > t i 






£■ 



i*)l uUUtf 



.ill 



(JjJlJ ojj)j_a-i 7-1 a i ntlj (j-Lta <jL>ol ^_ gjjl i nil (juj_i_u *_U 4_^=ljJ jj Jlo-J I jjljjJI ^_ (jl*-!' CjLaLa-i^a aJlJt" i uJ 

. i-Ut-^jM-H '**" a ' t i^aJI (<u-ul '**" a ^ a itaJl <>Juk (_y-^- ij ' L? - J-^^' <>L>i_!V! 4r (3^ L^~ 

4 <uJlC (J Li] I 4 -i^~~ , "» / ' (jj ^3J LiUj Jj Sjl is d)l al -i La^a 4 jjt>.j}LJI Cj La La uaJ I <?J & < *, < -^"j 

.Jj-Lc j < -^ *»^— > < i Jt^ta (j-ulj _jl Z j ^— > a Jua-" i n"< La a^Lcj.t— <jj mm 



: £—. J^li! ' Cj La La_uo p I ^j I /«_& I | _j-- ieJUJ 

4 Laj i ■■ ' <Lul>.j2 diLaLa-ua ~ ^ 

(J J* ("ml 2 Jt^i^-a <Ut>.ji CjLaLa-i^s - Y 

j-jJlj^o «.(_La CjLaLa-ua ~ V 

Y/Y 4 / a J)j la a CjLaLa-^ ~ i 



W^ 



^_ (j-LiJl < L^a-Lg .( Sj^—uaJI *2_ ^ jJL^rj) Ja-i ■ •■ ) ^.jo-jX .aLa-i^s £— » la 2 ' I .iia-tlaj< l 1 a i nj 1 J^— » ■"■ Tt-iis^oJ 
<_d^_<_)jJI (j| ^J\ lj_La_)j. Y <_d^_uj_II 4 La i ul aj a! q uaJI a i n~>- ^_ J>^>._aJU V Jjl2J, I ^Jl x-3JlJ <_i Ji^ta (j-ulj A I a i^aJI 
(juj—ij/ Jl-lC . *_ lis J (_£l ^_ aLa LtaJI I J_4> t_<--i£=3j3 (j ^~~' < ' ' * 2 1 , 1 <>L>iJ (J-Lill J "•*'** f— 2-i (-r-^- I— ajlj (J-a.t-1 
.(JjI i n]| i La * • a j "' I " Coo J » 2 1 , 1 ^j^l <_)Ju>Jkl ^jjjIjJI JulLu p j ■ ujM ) 7z-us^X\ t>L>Sz\ £— a! -i LaJI (Ji>-I J (Jjl i nil 

_ "n _ 














Jau 1 ■■ ' (^Jt->. j a aLs-i^s xJajLa ) J^~~ ■ ■"' 



^_ Lai. (jj-jl^C (jj-i d>4"L? I iltL (JjI I lilt 7T <1 I 11 > l_d-d (JJ I Irltl I La » I O J LI Ll CAJ JUt-Sj, I ^jC <_) JtJsJk I ^Jj/ljjl JjLJ-L) 
J! l^^J-J L-3-4 J *-flXI JJ (_!jLj>Jkl (Jj/ljjl f-3J-J (Jjl liltl I Laj '^J (jJ^J-jjJI (J-/0 (_L^= AJ */ a ^J ,.^-.1 » t I (jLso^l 

. (j\^j 1 u II /<-<- a _5 <*l 1 loJI (jj-Lc 
(jj/lj—II 4->-l inaj ^1 J_jj^?l <LLaLi tlaJlj jLji&il dJjj-JjJI (jr lc a! -i LaJI 7tJ-3 «. J_l! aj^UI i La » 1 a II 1 a a j"'_' 

. 3 bar j 0,5 bar ^ sj>Lc Jai^aJI I jl* yj[pj L g.iU«i^lt l joj*x\ L-jj^il 

*\-4-us £— (Jjl intl (jLij—i-o c_-c_ 4-ae— L3 <J_}Lc ^jiaAseJ ll --" aJI & Jlj Ja-i La CjI j 4_iaj*-j^L? I d)l *l ^ uail aJlJt" i oJ j 

. CjLbUo^l Jl3-I 4-<JpL="- 
Y a_>-^JI Ja_>. 7t Mij-fl A- (_p> mil ^JUj—lu i—cLreTL? 4_l£a->iJ aU_i^s CjLaLa-^aJI oJi_4> Jlj>-I aI JlJt" i ul J_1c Lai 
J_3tU I j i nLLa Ja-i uaJI I j_fl> J-^-J JtJSj. 3 bar ojl jJLa aI i lqJI tcIlS *J_) JaJLLa Jij^=lJ La SjLlS 4i>-l i n"l J_ic 

. 4i>-l i n"<l Jtlc 7t i"ij-U (_L>-Jua Jtlc i La * ' ia ] I pLajjl ^^ys 
1} ^-'"j a Jj-Li^' j i^>/** (_LLa-i ■ ^~~' 1 n i ii Ij 4 '^^~~'J~ (— i^>i-i <-d^-<_)j (_ r lc i_£ojj>o 2 ;_£ jJI ( _ y jt>-j^LII aI ^ uaJI a 

. (JjI mil (jLjj_<-u aJ-c aJL*. i*_ *^jJ^hH" caI j ■» ii t, I (^yic 

jl t_3_a^>-l LiJ^^ta 1— u/lj jl Lcaj^ jij *— - ' (jL_L>-VI (jia-aj ^_ ( _3_l_i_I ( j Lta Ic jjl j_^=j I "j a ) (j) /— JLuj zj 

150 ji 6 <> (<u^>ji 
( 6 m/s JjL^ji icj^, jjc) 15000 1/min j^ j^jUI j 



it 













315 bar ^ j^.tr.ti.U;^ 
3 j 1 1,5 jl 0,5 bar jl liLJj <jjju ^litl * ju lUti^ 



mt 






02 > t i 







7-1 a i nit i (J-iJi )""itl a J '"fj-a <\_l*-3~j!m_!1 '**" al -i LaJl 7tl2 ^j^— » i ' i * La-Li u-dl 4.l*j*-j^L?1 d)l ^1 o uaJl ^j »^-if (_y-^- 
. jLfuj^f I LJaJLLa ^a i n < ^_j».jL>. i La » i a j (J G Coo dJJjj JjJ-*-Jl ^l^* 1 - 1 ' 4r- (-P' ' "" JJJ-*- 1 



JaJLu 



: i_^Jl^j j^IjjJI ^_ CjI al g ,^.tl aJJt aJlJt" i n^j 



( j^=L-u (JjL-u (jy ic 4-jjTcv.t,l i taj Lajj I (jic. a I ^— > j *♦* 



/*ulalj^>Jl « LaJ3 jl j_u-uljJtl j i "^— » <UL»- £_ <Lc_jJ3j_U (JL*^- ^l i La a 2 ■ u x_La *♦* 
^ a Saj «.L«j| 4_l>-jL>. (JL*^. 2 cUijju Jtlc aJlJt" i u a It <L^>-ljJl CjL^=j^>J1 x_La *♦* 

i^J>idJ teu& jjJj S V jljJa - 



A 



V 



A 



X 



SV3i>bj»u^>yi 



jjjLj Cl->j J trtU (jr Ic T JlC.1 ..ill ujJlj>J,1 (jj/ijJLi L j -»■ i a a i ^ ^ cmjJl ujJljsJ.1 (jjJj-JI j1_^=lJj! 4_3e_lIJ 

.(V J^=ui) V ti]jjJj-JI 2jij JjUJI uLaJu-a 

(J^L>- (jLj^ ) ntl ^2>-a lIUJlJ (Jjl I ntl ^j^— > Q~" . J » 2 1 , 1 j]^ 1 Jl-L*-> (_<-U-UjJ 1 (_)Ju>Jkl (Jj/ljjl LlUj Jl*-I X-3JlJ (CJ Vjl 

. A iselAJl Jl O isslaJI jj-a j*l n LaJI 



1i 














^ 



^= 



\ 

A2 



XfPsT: A(f?> \8(P1) 

i 

A J A7 



<L=c_uj) Lpojjj LJ 4-SeIIflJl Sic (Jjl i nil JaJLis ^j -^ ' ■-> ->• ' (_ylc <L)I JuJI A. 4_£==>j.j»o Jiic JlCI i nU ^uljJI J-4-X-1 
4_*Sj-dJ! «_La ^J LiUj ^Jij-j.C 4 ^—j-wtl tfjLji, (. ij i,n AjB ££_J CjJ^>o ^^-11 4_ul JijjVI »jj« '-"^ 4-seIAJI 
Jail us (J-5_i z I lxjo .iLiij^n JjXj "* ' 'J.' I 1 '^* ' (J J* '"'" (j' t iJaJa . TtlaJI < ta.1 uaj Jl9 (_jJ-J' CjljljJLfc 2lj 

: X2buttlJki£ujlfctliL£#lbi£ 



1 A1 
pst = plx h c 

A3 



B 2ouii\ jJl£. laa<a)lj 



Pi = 



(A K xp)+F 



A, 



19 













JulSJJ Ju£. f- (MjljJI (_jJlJ>J,I (>uf>JI <L>-Ljj-« = Aj 

OlaJa 1 •■ VI (j ul ■ < ^-» Aja-1 1 n a = A|£ 
(Jj/Ll^sJI f IjJ <^>-l-J iiljiaj-uMJ (jr aL>JI « La 2 1 , 1 4^>-L_u^a = Ar 

JlC.1 1 lit, I (_jjtj>m (jj/ljJI « LaiLa 4-^-1 1 11 a = A2 



4*f, 



*4fl" 



_i p 



¥ 



°l 



<y 



,4 



XEE 



■5 



f 



^j^-ijtjjjL-uli ajjl-i '. y J^—i i"i 






\\ 







= — 










43 



\ \ 

jU AJ A2 



O-L jl^Ja aXjuus £—. utlaJLa : £ J 1 '— i ■"■ Tcii^j 



3 



£ 



/, 



-X 



>jll 



i La ab A4 43.1 mil ^^ic A iselaJI 1 La » 1 h jJjJ LiUjJ 4^&-uJ . A iselaJI (j£, jLfujVI 3XP ^f^* 1 -" A^>-1 mil 



plxAl-p2x(Al-A4) 
pst = - i l + c 

A3 



4_^_uj I * fljj a ^j *— 1 ' J i"'jJ.I (loi i""itl «.l_ul A - 1 seliflJI Jl-Lc JaJLuaJ I £)) J*— a ■"■ <^_ <Lie-iisjJJ ajjl jJI <j-u3 
Laj i_3eTi£ (_£J (Jjt i"i"tl J uiya i_r Jt - > "J ) aL«-u3 aI Jiir" i ul aJ-L) t 4_IL>JI <?Ji_A A_- (J->L><JI a I «a L<aJl < »"l"t 

. 4_L>- )L>- 



«_L>.jl 



■w 















^ p 




1 W V 

IjJ Y A 


■ 


/ 


e 






] 7 



^^— • ^Jj Lufe ejjl.S '• n J^— ■ ui 



<LaLk 4_i_lS CjULu 



150 Jl 10^ («^>J 
6400 1/min ^ ^aUl J 

315 bar ^ Jjj.y.ti J^ju. 






00 



4 1 'a 



J*A44*>4jJ! 



•u 












*1 



r 



o 



Bt 



1 



<> 



J L.J 



J ^=uaJ V L»lu B"| Jl B (j^a jl Al Jl A (j-a oL>o^l 4- 'j-^- j»U-ua]l I j_ik 4- <JjL^I O^J>-" jj ^=4j 

■ BjJ B1 «>« jl A jl A1 «>■ dW>^i lPL^] 

LTL^jJI (J J jLij^/l JjVj *-S-S (^-lc A LselAll JlJ£. JaJLiiaJI J-<WtJ ^L?La A"| /J\ A <j-a JjL^aJI l£>"^ L«Ju£. 
B 5_3tliJL Bl 4_3tlill J l^l"(~ l1UJl_>. JULdJtl (j-C \JlJlILJ Y (jr-t-^-J }UI al <i i^ilt »_1JL>JLI (j-"lj-!l (J^j-II t^ J 4J^ 

. B1 Jl B ,ya ^Lj^JI JjI inlt j^— aj 




L-Z.^> jlj-la TTJA}-' (jr^J^ <*' a << " 1 ' "^ J 1 ^ '"' 



.rj-ij-tl (jr^-J M-II fl a t^aJI 4_nJb (_£Jl!I JjjJI 4_JIUI ajjl jJI Te-j-bjJ 



"U 











\ 

1 


*i ■ — ■ — n 

4 T ^ ,-Js* 


c> <0 


i 


x^;n 





^_ /- Jj^j" 1 " rft^3LSelj| aLj-usj >jj^~~ ' ' " ^L*- 4r ** *'H ' "VI O^al-SLa £ .y^-jLi* J^-a- (_^l jjjG Caj 2\\jt> , ,.VI 

Cjl_p_2 *l_ul (jH->- SJlala_ujVI (jr-^C- 5^3%JL I 4_t>-jL>JI (JL*j*. VI 1 j j j i ■■" (jP-51 i— fl-3-jJI 4-^=j^>- «_La I jufc (jyJJtJ 

. 'a I i j U 1 1 i ,*iVj"U 

.4jJlcLJ3j 
. ^j- 1 ^^-! ' " a <j' 1 - 1 ^ L:ta <J' L '- U |>^ *) ' .' *~ l ' °l < urll jj^'j 

•LaLfc 4_tia CjLjLu 

25 jj 6(>^^ji 

300 l/min ^ ^j^i jj^ 

315 bar ^ ji;,v,ti ,u;,^ 

0*jipi**.V) 0,5 bar-.^i ^,u;,^ 

( yoj n^u^v) 1 bar 













Xl^^I («&tl)l uUUio 



(jl £=ft «.\j-ua) AjLseTi_m.U 4_^=j^- Jl_jJu>o ^LlILij t 4_aL5jJ llUJl^=j « ^^j'jj jl^JI SjjIjJI 4-<JjL-^' 

. «Li2jj *_iisjja jl (/y^ai-J _9j. Lj * dJj^ta jl 4J| aia i ul 
JJl^IJ ( p^~~ '**■"' Jl CjLjfclS LiUj (J-J-<1-1 *^j) 4_aJti»JI CjLfclS JJlC JjJBj Irfet^J-^ p^— -»"tl >L«-U3 4 j p < n" pjJJ 

pJ9j_!l 4_l>-jj aL«_i^3 4 «JL^== aLoI *_iisjj jl Jl^iI (J-JijJa ^j-C «Ll>-jjJI CjLaLw-is p'J- 1 ' JJlJsoj.jJjj-sjjJI pLiisjl 

JlJLJ L^-iil J La2J f-Lxisj^l JJl^. I '^^♦J a (j,JL1II (*^J-^ \-*l ' ( <-^J L-sr~ rt T I JJl^.) Cj^Li-a^JI JJl£. I LtlaJLJ Jj^M 

.<UjLa 4Jaj_iIu 4.1a i ul aj l^- 4 - 2 ^' - ^*" 
. Y/ Y aLj-i^s (-<i i ii ) (Jjj-isjIlII ( jr *_iisjj <LaJiiK]l .Jlselia jj a I i LaJLa I Jufc (_yic.J 
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p 







.£/Y«Ll>.j3 p^— ■*- ■ *L«-us f-« i ii t (Jjo-ajJ pLiisjl ij^JJ <LoJl>. CjL>-_aj3 <*_*_)jl 'L! i^jJI aLj-u^JIj 

( 4_je-JaXI A^tla) LJai tlaJI i Laj. <L»l2 = r 
(jljjJI 4-^j3 = I 
ajLSeluiXI LbeTi^ = B J A 
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«i — ■> 



n 



>yi 



: (j-LiC^jji^ta J I I g -i j -i LtaJ i- 1 1 ii ->■ 4_l£_l>- ajJ I p ^— i *»■" ' I Cl)LoLi_u3 pj i ii 



V^=L 



4JJ 



v^ 













( (Jji mi" 1 1 e J-uj wl) (J J* mi" II 2 ij ■"■' ' a j ifi _jl (Jjt mi" 1 1 5j_iI/Ll>3 '"'I ^1 ^ uaJl ,jj^~~ UJ 
^j flJl (_^Jl_« (j^ic (J_J2I jaLSJ,' ^r J J* i.V*nl > miLlo j-<_g. jl > miLlo (—^p^jjlll p ^- i -»" II aL«_u3 >jj' : ~~ ' *— ^J^di 

.( ^om^l /<i^tj»JI) aI »juaJI jiw- (jlc (^LiJLij 4lj* mi"! 4_aj}UI 

(JjVI pJ-Ul (J^=lx}_1 vi-jO- (j-a L-uLu/l iJS^jJI 4_l^>.jHJI i"il a I q i^.tl j *^c SjLiSJI A-L^p* jliJ I i"i1 a I q i^tl i »!*-' 

j_a 2I i (_£j)j_^= J*— i ■"■ jl (—ijL^aLA J^— i ■"■ (_ r -lc (_>"lj ^ " ' "'J.' < ' > ' "" mJI (JjJljj ■> I ^— i a. I ) ■"" aeaAll (jlc (j-« 

4J tiXP' ' l - L4 • (* '"T'^J <3XP' ^ M3^l CjLa_^L>JI OejIJ 4J9^?j_!l CjLoUj^iJI '£- 4JLuL*vj J^IJ "^ mJJlII 

. ■"'! ■*""" 7l1"l3^ Jj-l-i-J j* * ' a (U»> i la i "_j cJj^tlu /-J I aia-ml J^— ■"■ 



>jll 



D2: 



S 



lAA 



(j-C (Vj^=L^i) Y JljuUI ^rig. j_^=i3pJ jl uijtl JJ *_3Jl3 ^^Lll i ) «J-^=JI >& j*l O-^aJI I Juk 4- <jliJI j^ ! " 

.ALu^aJI (J i * mi" (»JlC s-Lul Y i_d^_ujj| JjjjJa 

® ® © ni 




© ® 



VT 













jj£. (_Lu^5_aIiJ I juisj^-uJu > j' : — - i i ' I 4 -»-"/i il jjIAj L<3-Ll) i 4 a. j" fl a /\ ^Jj I £yi aIj^s^J] ,jj^~~ '"' ^-^J-J' ' Jufc ^ r 

(_£J plj j_JI J!>L>. ,j-a aj ^-itl <_^JLc aj_i!l juj-l i^J Jl-JI J-JLcuoJIj j! ^^j^^-JM ^^jJLII lJjJUI aj-J9 (JHJ-^ 

aj_^=JI «^JlJ aj_5JI jjjLj Oa], I f- u j\-&X\ Jj>.lj fljjull J^JJ- "^ 4-tSl jJlj aj^=Jlj <_JaHI ■ t — _. . ^ — 1 1 jLa^^a 

. I 4-^InJL) A OeTLflJI Jl lqjIj P istLaJI JjJLc. /<UJ LlUju.Y tij^jjjjl ajS Juis <j-aj VI Jutrttl Jj 

4_5jJlII J lisjj . L^^>-l— "I (j- ( )> ' "" f— ^° '"'' *'**■ AljV" ml Jj-Jj-Lo jj-C *\ 4_jl3I jJI <Jj^>- < >> i n"tl *_La (<^£J 

. i JqjJhJ Li ( i^ i n" 1 1 *-<-a Cj I ala. (]/U Sja ■ -■»■*■' I 

, U j » , ^ t CjLaLa-aaJI oJufe aJl-J-" i »". ajjs I j^'-'Jj ~-"t <*>!-> 2j 4jl3I jJI (_yic eGiil JaJLuaJ I i_£jS qJIjjj lLUJlj 

. 630 bar j\ j^ jjlSi 

ojLiiL!! '"" al o i^itl ^_ 7- Liu 2j flj ' '-^ a o^lLiJ (jiaj i ' I j <^» ' '~il-»" a] I 4 3 1 ^— > J . ajj J-a^a jjJ I j_uJu il_u! ^_ 
LiUj jl^-juj. 4-jJS^jJI ol ^1 o loJ\ '£— L^Lc Jj '-"-^ Ct*~^ *± cr^' SJJjlUI <_Lu-ajl!l Jl^— ,*:,l j^JLc Jj.^-^tl 

. '"'I ^1 i uaJl oJlA ^ j i i a] 4jtj-Ja ^J] 

(j"L-l^3 L>J I (JJ-l-iS JjJ I (_ r *_lisJ (JjJ^JJ ji< *— ■ a » (A J^— I ■"■) (j-Uj_^= jj ALa-l-iS A Jlir" I rl I ( ^J^-l 4_L>-Lj (j_a 

. «Jl>-IjJI aj^=JI jj aI -i LaJl ' 




TAP 

< (Jjt i*i"itl j_i1uLl>s t/Y jl a£ ALa^a :A J^— i ■"■ 
SE. . . C jljJa LTH>^= J J ' (jri>6^= d^^ 



vr 



>>n 














~.l ^ i^itl jjt i"i" f»JL^l «.Lul 4_5JJLa r 3 -►" all a J >-gJ fl a I (Jl /\ (j-« 4_Li^jJI jij^~~ '"' (]/Gj^=lIi (_£J a! LaJl ^_ 

. L& JutlLa (Jl P .U-^-tl 2_ a-i^jll ; J^— ■ II f-2-S (jric ilaJLuaJlj i_l!j-ujJI <j-a J^= J J °-*j aJ^>JI oj^jfc IL. 

j 37-" J<" mil jLu-51 CjI j I gjj ilaj (j£, JJjaXI jLJaJl CjI i <Luj_4^=JI 4_uJjUI CjLilil (_^aal ai» i_3^iji>.l 4_3e_uJj 

j^Litll pj-ill (j-a '"'' fliXI ol j i"<l al a ,^.tl j ^-s- 1 (^_j>. ^_ tjj— a pljjLj (JjVI pj-tl' <j-° '"'' dill CjI j CjLaLu-^JI 

. 1 1 j 1 Y J^~* ■*■' &;- Tdisj-a jjfc I o' : — 1 



: \ J^-nUJj^Vitl a JL£. £-^j) JjSf I Ji<tf^l J«i 




A \T IB IP 



J i" i n"> (Jjt i""itl aJlC ^LliT./^j-uJi i t _ysj^ol\ Y /-lfl 1 uJI *j^>JI (Jila-i 1 o^~» YVY j I aJ3 aLus ^ (_£jl*JI «.j^>JI (jila-i 
^J I /\ Ja «- 1 1 jj-a p ^~"- ' ila -^ j uaj /\ j r '"'1 -»". Atl J i^'ljj , „iVI Iai »S/i J J ^ i_£jl*JI «.j^>JI »j-^= 

*_La-lj (j-La-iJLJ Jjzj-JI Lilj-jeTiJ J jlSJl I Jl-Lc (jJUtll j i^'ie- 4->-l 1 na ^jj 3 Jrf^ 3 ' (3X3^ i* * a <L>-1 1 iua (j2 Ij-lajj 

. I i^eliJI *_a D i^elAJI J 1 <ajj *_iijJI I jub A_ D ^Lsr'ntl j_a r A^eliJl Jl uaj| (jliJI j uajg 



V£ 














I 4_selil! «_aD S-SeiflJ! Jl Laj| *_La LiU Jl_i *I_j .jl_i_u-JI Jl 3X3"-^ ^J- 36 -^ (3X>^ <jr-<-*T^' ^j^LlJI (jr Ll J^J-U 

10 j 6 fL*~Vl 
36 l/min j^ jpusil jju^ 
630 bar ^ ji;,v,ti ,u;.^ 

4_uljj Jj 4_tLai>. :^U1jj (Jj jj^jJI 4_^=jj>- *> »j da <_ 1 1 «~*- 1 4_l2 zjjl 4 J jj^j" 1 " '"'' a ' -l '^" p J ■ " Sj > j' : — 1 1 ' 



: 4 j La -•- SI <Ll3^?j_JI 4_Lg_L»-jjJI CjLaLaj^aJI Ljlj-a 
1 j 1 1 11 1 1 Laj ... ill ^ j ^ 1 »-s" 1 1 
^IjjjJI Jj^jJLi *JjL2-*' <L*_d3jJ,l Jj* mi" II SjJlS 



V« 













4_aj}JJI (J-Lt-iTuTiJ I (^j-is IjJi Sj3|_U Jo&i uaJI <j£. 4 u'jiLLlI ^jJlLJ jLuJU (jjljUJI 

.( ajLliUI CliLsLa-x^aJI ^lajl) 4.LlL3 > jj' : — ■" 

jllj^JI 4JJ9 - 
LglLa 1 ul aj i>.mi p*^-i-»-"tl CjLuL^=uoJ JJuu 

( M J& ) £jJb £l>b JduLSiJ WMMjIjJa i/r ykXjfiLm 
A B 




p (r 




T A P B T 

WMM j\jla t/X ^Vj f U^ : 1 1 J^ui 



( ^ \ J^-i A) -u. 



-S^UI 



9eJi3-l-U xjaljjj _LlC. ^ pi I rl-sILl ^ jjo djjJXJ (Jj->- <'>-==> L-LiuJ I S Lu i _}Lc) Y 4_UlL>. (_£jLt3 Jj^~" ' '"'"' (<U-> 

lJij_j^ljJI (Ji>.ljtJ *_iisjjj. p i n-».tL) V p^-»-»-"tl ye La ■ ul jlj^-*"'" 4_i2JL>JI i_£jL>Jkl ?e-La-i-u x_s /ylalaJI i—ojjjjeIlII 



Vt 







».}^>.jJU 4_l2JL>JI (_^jL>Jkl J .^.A"ji J . .*-."" p ^-i -»■" ] I (3X3 L ^d>^- 1 • * J ^~~'^J *** ' ^j^-* 1 ' £ p^-"- ■ 3X3 Q ^ J 

. A^JlJ <_lUj (_pijJ ^^>>J j^~" 1JJ' ^aL>J1 (_£jL>Jkl Jl l^jIj 
*_a ( a I o LtaJI ^j-^ A^-Llll p^~~ LgeHJI 4_2jj_La j^LlILlj ( CjL»-jIIiIlj 4_l5JL>JI (_£jL>Jkl (J-u^ajJ A-Sjj-La j-LtTiJj 

. LLiLj a I o LiaJl p i n~>- J^— > ■"■ laLL>JI JLlt-U ^j^a jl t jjX}-^ J^"""* '"■ > u-*J 

. T j A CjLcIAJIj B jP CjUcIAJI J i ■-"" Mia LTLa-JI Jl JjVjJI *-2-> I iLa . aI n L^aJI J-Ji Mil 
(j^=Jj . p i n*>.1lj 3X}^ '^ u lAt^ 1- ^' (_>= J-L>>-! ' (jdj-* 3 O^ 1 4 lil'VU <LuiL>JI (_£jl_>m ^j-u <_i^ i n"(tl x_L« (<UJJ 
Jl i^JjJ iS'^\ J-»Vl £ 4-t2L>Jl (_£jL>J,l j>u J"l^— J^Li >L^=l>-J (jj^*"" 4_^=l*jV tj^^' (_yq^i»JI I Jufc 
. SjLLiUI '"" al g i^.tl £__ 4-i-L-vj ^j^-* 1 ' La J-&J ' j>L»jLaJlJ 4_lL>-I^ CiLu^ i »" CjjJl>. 



vv 













(J J* i"i"m ajl 111) (j-jjJa (j-C (Jj* )*ii"ll S^ i'iLlo *> j j j a. j" 1 1 p *— »*»■" II CiLaLg—ia ^_ p^~~ 1 *-" II 3 j L ^i^ > '- ! t*-"- 1 
i~il a I ^ i^tl ojLjfc jJjJLtuJ ^j ^-—1 1 '_a . (Jjt l"l"tl cL. 4_L3l_iisl a JlcI 1 n a ,_£ aJ3 ^1 JlJt" 1 ill J I «.j^till (JJiJjj ( SJ-iI/LlX 

. ^(jj-^-jIlII p^autjJI 



aL«_1^3 p_i-U. 



^ I^jJlJ p'ji ** ' 'J.' p' : ~~'""" 1 ^' (3X3 L ^d>- > ' J ^-^dL^ 3 O Y J^— 1 •"■) a I -i LaJI « La a 1 /— LajIaieaJl p 1 iijJI Tciisjj 

. I j"'^~~'j a. X-fu$ ' T (Jjt i*i"itl 4_J| ^J\ U-ujL>- LLliTij JjVjJI O-uJ 




^B;0 



WMM jljl= ^jjj ^Ijjlj J_u^: ) Y j^-t.t, 

«jj <_dJa^a t_i J^—j" 2LJU- ^-J . ^j-^ajJtl x_iisjJI (J! 3X3-51 V oL^=j-uj_!l «^JlJ (_£jJl_l!I fljJJI uiljj Juc 
JlJ£. I J_j4> a JlJt" 1 11 1 V) 4 1 1 nLLa jjt i~i" Sjl nil s-LLicL) VI tf^jjJtJ ^j*— 1 1 I 2 (_£Jl!I £ (Jj^ojILl I x-iis^J Lai A'^VI 



VA 







AM 



-t>— 

AW 












JW 






*_iis_a 1 Jj 2?j_J I Jlj>- I J^~* '*"' I ^t-_J ' 1 1 J^"""* ■"■ (J-u^jj ^yt-ijyj I j La Laj-a /, » La 2 1 1 /—la-U a-3ej 1 1 (O-ujjJ I Tcti^aJ 
jj_C x—iisjJI I Jl^j la I ^"^ yl j<uj . (_£j 1 njtl (Jjt i""itl 4-Jl aja 1 ul (Ji»-I-} JaJLuaJ I x-3j ^j^l ciUj I ui t.^^^a-i^f I (J-u^ajj-II 

?) ® (T) 







■ e jjji^r 




4_IL>- ^_ (Jjjt i"i" ■ " il ala 1 ul J>j^>-_a aJ_ L . Jjt iVitl 4J|ala ml ^Jl p' : — ■-»" II JjX) (J^'-'-^J^ ajLc /«j_) zj I Jl-Oi 
4_JL»- IL. LiiJj ^— j (4_lsl3jJI 4_l2^?jJI CjLaLa-j^aJI) 1 '-i~*j* L^j a JlJt" i aJ i JjJ\ J-u-ajlII ^yL^bj CjI j CjLaLaj^sJI 

. Cj^Ld' (J-u-ajjJI pLisjl d)l j CjLoLj-q^JI 
(j-£. (Jj-x-iSjjJI pLiisjl Jl^j-1 (_ r -Lt (J J La->J I I j^ a (<u_l ^jjJIj 1 (Jj-x-iSjjJI ^t-iiaj CjI j '"'I *l -i uaJl 4_IL>- ^_ Lai 

. a JL>-I_a (Jjt i~i" 4jI aia-ml Jl>^jj]3 < ( ~ ) I '—•j • I j JjjjJa 



VH 







•» * ** 

. Lj^=iijjLo^jjI I j^ a p ^— » -»" 1 1 CjLlLjjlU x_uljJI jLiil'u zl 4_%_uj rf j \j Q^—y II (JjjJLuuTJI (jj Al Ji-Jr" i ill * j mi < 

. 4_uj^^=JI 4_uJjJLII CjLiUI ^j^a pljJI 4-*-)jl ^-J-^J 

. i_3L>JI i Mil pu_ul 4_ilc i^iiaJia 4_ulj_& Jj'i-.ii j a" i ii a jLu (^-i-!^ i—dJLa *♦* 

i aJUl 31 (_J LjJL 1 ' aJUl p_i-uL) l—iiul i_3j_*jj O-JJ-JI ^_ jj_«JLa j 0" 1 u a jLu (—JoJ L-dJLa *♦* 

. OjjJI '2- i_dULl AJa^La. i_L!jj»jj 4_i3j ,Ui.^t| p^-. >J I 

. 4_uljjb ajjstAj -S-Sp-« J _ Crl^-3^ <— aLa *♦* 

• < — 'd>^ 4r JJ^*~ a -^-t?-^ J4p Lr^J^ <— aLa *♦* 

4_L_aia Sp-a] 4 "nijl^J «■! jj £_ 4_jic <J_jjjlLJI <L>-j.} f LaJjLi j 0" mil jLu-II ji ,_, Jj j ^— 1 1 ( _ ;r iJaJL!l 1 aJUl j_LaTiJ 
Jl 4 " l ^~~'j a- (J I i^-*| (j-* 3X3^ O^"""* 1"" (oJ I jl fj/jjLS-^i z 4JI I o^-* . (Jjj-ajjJI pLiisjl jj^-i (JLojjzI A-i-u^l 1 u <j 
Cj z Jjus "j"^~~ » 1 j-j-ajj (_P-!I '** ^ ilalul 1 alXI I Jui> i. 1 1 uLbj . La (jL^a a A_ jjzjJI jl i-V. II i_ 1 1 in 1 tlaj ifu 1 1 ijL^J 

.Jjt.V.tl 

■J-^>-l Jl (J-i-LojJ *_ lis J (j_a (JLSjj zl (j-«j j i^-^' j—LaTLLa JJp_ll jLlLJI CjI j 4_Uj^^=JI 4_uJaUI d)l flJLll La! 
icl_<^ VO - ^ Jljlj 1 aJU I I Jl4> Jj^-J 1I3ju.1t I <ul_#j Jl 4-^=j^>JI Jl -1^-— j (j-a JjXP' U ^° ^"'-' C -' '•*! O-^^J 

. Lu>23 4_uljJI S^jE-aJI mJJ 1 aial! aJLlSJ \ JU * ^>J °d>" 'Ar JJ-* 3 -*-^ ' ^-oH 
LiLjJI *ljj>.VI jl j LLaJI *lj-(JI '4r J-*-*^ Cr^' ^jIJljJ.1 IL. C^JJJI IL. Sjj-a-UI CjLoUI ^IJlJcTli-uI J^iiijj I jut 
i_3_jj_li jj^a (j ' <i"*<^j Jaj) mi 1 1 AjL^J CjLaJtj-is (j-^J (J^ 3 ^' Cj 2 Jula ^j-« JJLiJ d*jjjl ^_ ' alXI (_JLa j-a-C (jl '"^p*- 

. 1 alXI Jj^jjj ajlj^>JI (JLIjjI 

. p^-i ualJl A_L>-lJ jj-« '**" aJ-ll p'j- 1 ' Ja-mj) jjfc 4_ul^-JI ''jf aJl jj 1. J) j ^a 1 1 ( _ 3 jJjUI ' aUla 

J I 4_uljjk 2j_3t^ I j JJp_a jLu L-dJLa ) 1 J^— » ui drtJ-i 4_uj^^=JI 4_ljJj1II '*•" aiXI f'3-il dru 3>^' 7c-;i-Lbj2lj 

. jj 11 -*^' J] '4p'j- ii> 'J-? 1 - 2 bjl'i'ia J4H ' ^ J Jl ' njll 
j__ij^^= J*-tH J -J -0 ^ ^ f ■ L ^!>f-0 (JdJ - * 3 O^- n ^ * a l5' j^*""" z (Jjj-ajJ Ltiisj 4J J^— » ■"■" ' Tciisjil a La-uaJ I 
mJ JJI ) • a UI Jjt mi" pj 7c_iisjll J^— ifuJI I|_j . 4_tal J (j^Jj-ls (j^ <3XP' f^^J t-flill 4 la^l a. tl!jj»jj 1 aillj 

.. jj^oj^l (Jxi-ajjJI J-iisj JJ 3XP' J-^^ (*^ 













i La a£ V i_JL>JI Cj-ujJ (jr !Lc. 4JL>JI o Jufe J_ CjL=^-ujJI J-a^l j < ou 5j V 4jJL»- 




-S-S_p-a jLp i—aJLa I j ALa-i^: \ i J 1 '— -* ■"' 

La is.lLc i 4_tfljjJLI ( _T x v < ) ) 4 .t^suJaji U J I sjJl^JI CjIJ i p -r ->tl aj u ^— i 4_l$_l>.jjJI p^~~ ' ~-" II CjLaLs^a 

. (J J* <*ii"ll is JuSi)_a ^)J ~* ' 

LajMJI 4-Uj^aJI 2LuJaUI CjUULI p^t^j_^= cr^Wi ' 3X3"" t 4i> 3e: ^ 4-aj}UI ^jStlj,^ J J dUi x^j-jj 

(j^s U^t»- j-^=XI CjLaU-i^aJI Lai < 10 p^>JI Jj* iVitl aj_iil_La CjlaLu-aJI ^JjuH V t.ijnitl ! JljJ. i_lUjJ 

i 1_£jJlJ pljjLJ 4 U i"it,l S-t^csvalJl r\*—- LgegJI CjLaL«-i^3 LiUj ^j-* (j '"" '" \j ' (Ji* i""m e Jtjiuj-a ,jj^~~ '" ,a liUj 

(Jjt i*ii" i_£^S I ^j tg J^-J-ij 4_uj/Lca _}L*_il a I J*sr~ i »l J] lIuJ Jti>.^_) .J.Z t*^* - Ly* 3 * (Ji* ui'il aj-iIuLLa ,jj^~~ '"' <«t--L>- 

^ JuijJ.1 a! <i i^itlj Y ^ i njlj-II a! a !<->tl (jyiC- Jjt iVitl Juij-ll ^(jj-^jlll /fi^— i-s&lll aLq.i ^ ;_g jT i_ -v jj . 4-gj ^La 

. OoJ^i) 

. ^ i in sjJI p ^-— »*»■" II 3X3 ~J Je - 1 ^ J ^~* - _3J ' J * p' : ~~' -»"'' »j' | J 'J'^""""*"' i*-^- 1 ' i-ljjo-ll f>l a '^'1 (Jjt i~i" 

A U ua]| jj^-j ( 7000 1/min ) jl cd>L^ j^jjui jj,^ ,_l^u ^jji ) ) ♦ Y ^^^ j^^=ji >u,^,ti 4- 



A^ 
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, 1 



yw 
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1 -1 
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Y 
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P B Y 



Liju ^— 1 4 n* i*ii" pjj 1 (Jjt i*i"i 1 1 ^jI/Lija nr/ J iy j j a. jj p^~~ » "*- ' aL«-i^5 Juij_U a I 1 LgaJl( 1 J ) J^~* '"' 



.( 1 D ) J^~- U) _'J j^~~' 4 Ijt ("1" pjj ( (Jjt iVltl J_iI/l_L>S 4/3 /-^-t>.aj p^~~ '"^ ' aL«_U3 Juij-ll aL 



( Cl&Li (3jj' ' O'j^* 1 ^'- 1 L-* 1 "'^ ' - J> "' / ' ( jJllg] ) t^L^=^jjjJI Li^^C. jij*-— '"' *-iijJI I Jufc ^_j .4 CjL^=^ujJI (JjjJs 

1 J p^~~ ' -»"" Jaj»j x£ ' la * < ia 1 1 Ct>j (_pl 1 iitu JuijJU a I -i <^tl y\ Sa\ pTu . Jui^JU a 1 -^ 1 «a II JjjjJo ^1 

I jui> 3X3 ^J- 36 -^ Mj-« ( JuijJLI a I 1 ual! j^jj^fl ■ alt I Jj* hi" Jtlc. . Ll>-jL>. jl LlL>-Ij jl Jua^l j|j ^~*_'J 

i_dj-uj_JI <L2^C. ,JIaj L*JJJ i jLij^l lLsji tiaJ 6 ^$j injtl tlljjjjjl -Ls^C. (^LliLi (^j-Cij . jL_ujJI J J aI -^ uaJI 

L^l (3X3"^' ^J - ^ 6 -^ ' J ' "- ' l5X}^' T " (jt^-^J-^' jLfujVI 1 La » 1 a j "' i " Ccjvjj . (jlj^>JL) 4 1 1 oujj I (jy ifr-L?l 

J Jj /, 1 "j\>I' (** < """ ^jP-^13 ( _JI LaJI ciUj (j£. ptj-Li . r I *a » II (J] J uaj (jjlb*- ( 4.Z i-d^-u jJ I ajja Jtois (j-Uj-JI 



AT 













L9-4 (_£j^=j_U x-iisjJI (Jl juijJLI a 1 1 lqJi (3X3 A3-*- 1 ' ' * *Xi (Jj< i"i" SjLil (J'jj ^ '** ■ -I J A ^ydselAJI a _r 

~| o i^ail j;<~ i y ilaJJI J J 6 tlljjjjjl ^Sjji (j-a <JjL_o]I rj->J ijj^ajl\ » i,\aJI J I (jVjJ! S-ia£. *Lul 4- ■ 



Jtlc LiUjij i 4_2jj_LaJI ^j ..A / < j-^VI (Jjj^jUjl X-l&J (jr^- JlJ '^"-'1 > j' : — - 1 1 ' Ll>-jL>. jl Lil>-lj Lai OJJ-Ju 
. U » ■ >> Jjjj 2(| (_ijo ^ i mj'JjJI Al »jLaj| 3X3 L ^d>- > ' J O^"""* a. ' (jr^ 3 ^ ■ ^) ' n\2\ iy±) J^"* " (jr^J-^' ' * .1 (JJt i"i" 

.aLs-^sJI jlj-LaJ LoSj i (]/Lta (^yj-il Jl>- j^l jLij ^1 

k*«aJl ^ f&uJI uUUtd 



I j 1 lj •>■ I J_y3 0"^* 3' £jL*_a JaJLia ^_ p *-— 1 Sej ! I ^^Lc- '"'' a ' a '^»'' £ji_& (J-a-*3 

:Cjui_a-a-^a Jli^Lj J I < L^lLLiiiaJ I 2 da .■ . " < I ^ I .-i ■ -~> 11 oj^h p j - ■■ 2j j^— 1 1 >a 

1 U » 1 >> 1 1 Jl>. CjLaLa-uo ~ \ 
(p^=j_a (j^r '"' CjLaLa^a) , U ♦ . >> U i CjLlLulJI ^IjJ CjLaLa-ua ~ Y 



U » i >» 1 1 , ;>■ 1 A-s- I CllLsLiJ^S ~ v 



(J J* ili" II ^_iI/Li^a JaJLuaJI JL>- auu: (J-a-C aj ^-— 1 a * 1 A J^~* '"' T 1 - 1 ^ 5 ^- 1 
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Af 







(J J* )"i"ll ^_iHiLl« JaJLLaJ I Jl>. ^La-j^s : i \ J^— » ■"■ 

jLuJ /yic sj-2JI iJjLjk jLoTLtja £ Y i_d^_uj_JI Jjjj_La {j£. 4-Li.t.o «j-2j V «GJlC.LJ9 JJ \ JjliJI >Liai£ f-^-S (<£-> 

.(_jl JijjzI 4JaLLuaJI jl jJLaj «GjLoj i_d^_u jJ I 

j ua-Lg (jr^ 1 I Hii"i'^ (jJJJlII j <-■<*» t ( jA JdU VI fcJa-mJI JLc jj| jJI LLaJLo j3ij..(jlj^>JLj dJj_uj_JI 4^J-C. J-i^ajJ 

. J * 2 1 1 JlIc jliJI J ''"''' » U ^ a <L>-1 i n a A_ I la) i >■ ^ 2jjl jj! ' La » i a t_gjl i n" i_d^_uj_JI 2^JL! a . ,,^~\ * a Sjji Jj^iJI 

(JlaJ c ' LaJl LaJI jj^l 4_ai>.LLjl sjjjjl (j_a j_t^=l i_l!^_ujj| aj^S Cj-)L^= LiLLa .sjjl jJI da-Lia ajuj-l SjJiJI £>J-£k J>J>JJ 

j ua-Lg JulLljLS £i_d^_uj_JI 2jJ9 ^j^l i La » i a 1 1 j^)-" **-< uiLlJI Sa^JI dolj I jj Lai J » 2 U JLc Ij ^~~*"j a (j-LiJI J Lt3 *'* 

.(jlj_>JI JJ JaJI uaJI Jaji ^j^a gjjl i nil <_il i u hJ& (JIjJkJI JJ 4_L^5jJI TclflJj J * 2 1 1 j]^ JjliJI 

/- La «J8 ajljj>- JJ A-^a-iJjjjLjuJI iJaLLaJI (J_o-><J ilajLLaJ I Jl>- ALa-i^a (J^L>. ^j^a jjlj_>JI JJ (Jjl i aJl j-<J-> LaJtlc 

:<JjLULi W SjJjUI SjIj^JI Ll^= 

W= Ap. Q. At 

Jij^tj <ie i a 1 , 1 (j-a x.3 Jiitl (Jjl i oJI (jLa £ }tj-« 4_aJ9jj Jtl£. £ (Jjl i nit Ajiir" i oXI i ' t^l j" ■ ul a JlC Jtlc 4JI . U> -s. \l j j 
£_ i La » i ia II (jlj £ L>-j"i ii a ^j ^— > ) aI q LaJl (j) (_lL!j /- * » j^ ilaj i a 1 1 Jlj>- ALa—i^a j_j_C (jlj_>JI J I J flL^sJI ) 
4_ui^= (jr-^- I jL-aJcl £0_2jJI (JljJa a! q LaJI <L3tl2 jjJuj £^jj>-I 4_L>-Ll ^j^a ^j^-* ^ ) La j_<^=l ^)J^~~ » ' aj^l jJI 
A_ a! a-jLtaJI I JljJi ^a "i \ .1_u^2j LuLJ £ a! a i^aJI dJ^i_ij ^J^la ,j£. _}_L>J.I LLaJLuaJI J t^» i ^j^ajj 4_i jU.1 Ojjjl 

. (jLal aLj_i^3 (jl_L>- VI (_^aju 
^^Ij-Lll JJ LJjJaJ li! jj-^aJj Ja 2^ aU i^aJI (jr - Ll SjjjJll Li^a-U Lj_u V I ^j 2JI jV! JJ L-Jj-lUI I J^£ J 
j La-i£ 4 ^— >j a. cl_u! Cjljlj-litil Jll_Lj>o 4 dJ^!_) j J J S J i" i nU Jj-lAJI j-ju^1c 4 l"^-»t 4_%_uJJ £ 'l_i^=>_La Lij jj I 

.LkjLjUiJso (_o.jj £ ' Laj LaJI JLc Cjljl^LkVI £>Jl4>^3|3 -(3-^' 
: ( W J^— i ■"') Lj-La (JjLu/J 2 JlC a! JlJt" i nl ^j^-* a ' Cjljl^jjii^fl Ji-i-aJellla 



At 













■ T 



<La^c. (Jii.lj <JLseJa-i-u ■ ^j La ■"■ a Jo-g^ v j Jjzjv*— ' 
.^SjJlIIj JjXP' (jr^-t"* "i (j^J j-l±^= (j^sjli. -ij-»-J £-« 4-SjX. <Ji»-l-} Jlx«J*<J (3X3 ^"^ 



. Lk JljjiJso (jyic (Jjwuj i^=j^>JI (j ■■^—1 »" |_£jJ3 LiUj (jyic 7j-J-y .cjL^3jJL>JI (J^L>. 



Ae 













o 



. JJluuJI >wL* Jaiid J^ ^Lw : j^jJI 



( U J&£ )J}jj&a (QMidJ « DBDjl>la JdkattDlj^UakaidJI J&pLv* 




(jj/ljJI (j£. N tiaa £ 1 i-d^ujJI 1 La Li uaj) iL. p^~- *-" ^lj V L 4>H3j ^ *^?" (jr^ 1 ^ (ft m^tl ^jTiaj 

. "\ (^iniiU Jutillj jLjj^idJI J^j ^j <_sju>4l 
J^— 1 '"■ ' i-d^-ujJI ajJ9 j_l*3 jljjJI (j a j 2 1 1 (JjjJa ^j^l ^j^— 1 1 1 . J » 2 1 1 Jl <_i JijsJkl ^jjiIjJI ijJ^jjjJI x-3JlJ 

^j|_l3 < ajjjJI J I (j-4->- 1) -T 3 aeoAll (J-u^sjj ajj . Lpojjj (Jjl 1 nil JaJLiia j lJu (_y]QJL)j (j-^ojJlJ 

iijJ^jjjJI ajJS (jr^- <-<'*""' (J-* ' la * ' <a 1 1 <»3-9 0-t^=u<jJ I jl.*— ljLJ>Jkl ^jj/IjJLI J^ 1 uVI •»■ La 1 a]| (JL^- SjjjJI JajLiia 

4 **— ■ 1 a <L^=jj>- /, L<a3) JljJljjo (<ujj -(3jl3'' "* aeoAJl ) ^Jl .-Vi yl (<tLij Jjl2JLI ^j^l 1 sJi^sJu ^jj/IjJI JjlLu 



An 













rJ^ '^~ f*-° ( L ^>i J j^' ^Al/' 3 4-se_uj) Jut-Sj, I ^j^l <— lJtJ>Jkl (j-uljJI pLoJjl jjJu *_a i_d^_ujJI Z jja j-i-tTiJ IjJaJj 

1 4 *^-^ 1 a <Li-La (Jjsl Jilc Jj^JuJI (Jjuta «_a 1 Lai tla.ll j '»" J Lai A"-^VI jj>-I (jy lt.<u jl 1 ^j^"- 1 A J^»- (< t^aJaV 
^_ r- Oil /-l^aJI 1 Laji L*aJI (_£Jua pj 1 ilSj j<uj ( tJ-L*-« a I 1 L<aJ 7-Ltil (jj^JuJIj JaJLJaJI (_£Jua ^j^a (J^-aJ liJJjsj 
p 1 u-£j| I Jufc <=L- ' * ' a ^ Lta^l pJ^L) it- 1 1 uLLa dJ^-uj p 1 n-^ J^~~ ■ 4r- (^J^ - " 1 "JJ .a! i h-M 4j}1j J I a L»jLtaJ I 



rr* 1/min ^p^ 
rv bar ^ 



pJJEJ>JI 

JjiijUl J. 



(J-ti i*i"ill .'--»♦ 1 .--> 






i~il al ^ ,^.tl (jjuk J *\r Aj^-.a( ^ -\ J^-. .".) Tt_iijj 



(Si 

© 1 








^ /T T 

GO w 

P . 7" 



(Jj« i~"i 1 1 JljI<^>5 lLjJ» ilaj I Jl>- iLu2'. I \ J*~~ I '"' 



&Jb Ji_ii>J.l a Lp-L^aJ I a , T , nj i» iLu^a 1 JojiO iu^3 <_7" (JJ* 1*11" II JLtujJLl 1 La » 1 a 1 1 _Lj>~ a1 <i i<-> ;_Cal'ij>o 

■p-Je->Jl \jl3llg 1 Jj* ■""■11 . ,~.l 1 ^ 1 1-^ » 1 >> Jl>- a! i^> 



AV 













£--±>jX\ ^1 jGjVI jliJI ^sj 4- (jjVjJL lal rt"-wVI (_yk. £ tilj-pj-II J-**j .(jVjJI ^uU^yk. SjjjJLI 

. JuijJ.1 a! <i i^iIu _l^>-jjj 
Jj^j-JI lLIjjxIu i t dJ^jJjJI iijJS (j£. ^ i "j\>JI JjX}-^ ^ jL ^ > >*" t"U Aj>-1 i "U x ' La » i is 1 1 3j^ t r'-> jL ^ J-^ 3 ^- 3 *- ^^3^ 




U JJ jl^Ja (Ji* i~"ill Juluj_a JaAjLa Jl>- ^Uls: Y * J^""* ■"■ 

a I i LtaJI (_yic 2j_jJul JaJtjLa ^l" 1 •(-).!* '"'"" * J ciu I i LaJ» LaaJI Jl>- CjLaL«a-is Jl>-I Y * ^j^— < ■"■ll Tciis^j^ 
aLjj^iJI (J^C- J '-*'* < * (jr^ 1 i-iUJL^=j l p^— -»"^ LJaa. 4- (jjj^j.ji.1 V,Y J V, ^ lA^JL^' tjy*-*- Cy* ^-A>tl 

. V,V i«tJLS (3 j '^*- (J^-* - (*)-*' '-^rHJ-^'- 1 4- U - T -JJ 4_i^.l_Lll ^j^a ^, i in'jjjl 



AA 
















.1 j 1 1 n t Ij 'j^~* iLal « LtaJJI (jL^= j-!j Lr^ 1 *" ' °JJ^' * ' a Lr^- 




tijjjjj 4-Sj.c. daJLLa (jy ic jjIjJkJI daa. 1 La » 1 a '£— CjJljso ^pJI CjI^j-iAIJI j3|3 (^yLi-l jJI ' <*±) louJ] 4_JL>. J_ 

.^jI^JkjI 1 Laj. JaJLLa < 1 »" *_a ajjjJI JaJLLO j 1 »"" LiujJ 1 Jufu^il a I ^ LaJ I 

( (oSjil j*w uUUid ) &mJLj uUUat! ^I>j uUUm - Y 

i_3^L"l>. x\ I a I p J -i 1 aj ] I 4_l>-L] J_y^a t JaJt-tiaJ I Jl>- CjLaLa-i^3 *_a 1 LaJt uaJI ) CjLxla-xJI /yJ'jJ CjLaLa-i^3 «L)LiTu 

I Jufe ^_ (JjI i nil jJu~Q )>-La-i ) ,^— 1 4 j 1 mjIjJI 1 La j La >< i I Jl>-I ^_ «Lu^=^3 pjj (JjV I f"J-^' (j' 4r- ^)-^""^"'J a j*.!' 

a.\ g ,^.tl /_lc LfcJjJijso pjj A-i-Lt-a 4-a-jS J! aI ^ LaJI ,Ji>.jLa JlIc lLbJI uaJI f-dJjl lij VI dUjiJ tt a 1 nj Vj 1 La -•- SI 

if ALa-i^sj £ Ja-uis ^Ja-Lgja LJ T ' ~ > I '—^j • 1 j <Lc^j_a^a jl ijj^_uj_j Y p^~~ 1 "- ' 3 jj p 1 aa» (j-a A La-uaJ I ,jj^~— '"' ' 



AH 














DZ 10D j^Ifl.Ui.MLoLU^^JIjj^U^tY^ J^i.t, 

1 La » 1 ia 1 1 ' CjLlLjjuI J I <p aul^ £—. (jj-LiJl j-uzlc (j| ^_ JaJI uaJ I Jl>- aUj^> i _^c Tciis^J,! a I ^ LaJI ' "**"JJ 

.Jj^jJI p^~~ LgegJI 4_uL^=uaj ajj-a (j-« 4.1 frTuCu LL < 3X) J-* 



4 



n^ 



<L, 



S 



1^ 



i—L-l 



4-^inJL) J 1 all 1 1 1 La ■•- 1 1 liaJLLa ^p|J aLu^sJI (Ji^-Jua i^tla Jjlc. f-iisj <4- <3X)"^ t-^1 A".-*. VI (jy ic dJ^-ujJI (J-«wtJ 
, U » , ^ 1 1 I jjt {j£. ^iIujj .JjVjJI '£— • . ■ ^— j a JjJL>-j CjLtla (Jj>La O-^- l_ ^>H>^ *^J^' (JX)^' r *° ' " (jr^ 1 -**■ 
.i-dj-ujJI SjJS jLxiajj t ilLtill 4j>-1 (mU x JaJuiaJI (_gjl , i~s -J^— jj «-" (^yic <J-«wt3 (jXP' (jr^ 1 *3^ 
( _ ;r l<l T JI 4_JjHI a^l Jl^oJI J J JulmXI j-tJ uaJI Jj^j-^ <^L-u-a ^^ («-uijJI IL. Tci-bjil al .-~.lt aJLxAJI 4j>.L_uIIj 
(jj'I <3X>^ ^J- 36 ^ "-^>AP' '-9^ (jr^ 1 JaJuiaJI SjJ9 (_dATiJ v±._i--vj A Jtlc daJLJaJI f-LoJjl JlI£. a 1 t 1 a U 
I jui> IJljJJ JB A^tliJL) J I aj 1 1 ajjl jJI f-j^ J J C^jjjl ^$j 1 rij LlUjiJ .JB i^elAJL-A ^La-"rttl J I ^»""j jljintl 

.A J_Ic 1 Laj LaJI A_ ipal dJol CjjJl>- ^JJJlJ (JjjjlII fj-^!' 

2^1 , „t I j , » , ^."V tl (_£J|_> Ljj) (-jjijjjJI p ^— 1 ->" 1 1 JjXj J'**' ' J '* ""* <3X3"^ C' '**"**' '"' ' * a j"'JL3 ^ ul> 

3XP' f^selcaJ V ( '^M Jl5&^s YO Ddr ) SjiaAstlil .Uji.^tl jjc . A L*jLaJI ?!~lSi 1 La » 1 a (^JLc ( 4JL1AJI 

_ H. _ 






4 » ^"j 1 1 i Iqa » , :- 1 1 JlIc Lai I jl^-i Jj^jJI ■» U ^ a ILa-1 , „a ^JLc A a-»", Atl ,Uii^ jjj |_jj 4 ^_ii 




<UL>JI <>Jli4> £_ . yV i^tlaJI (J^L>- <j-a dJJjij .j^y^jLi- LJaJLLa (JjjJa (j£. ( _ ;r <-u-UjJI JjXP' t Ai> :> ^ '^- ^j^-— 1 ' 

.1 jl J i in Jj^jJI £_ ' . i ^— j 1 1 JjJL>JI JjJljj /<uj 

jl unit <jVjJI <-lb^>J IL. (A i^elAJI Ju£. (JiJjJI Oj}JI tlaJLLa (j^a ^JlJ <X istLiJI ilaJLLa p ^— — "jj 

I <!-»■" Atl (J^L>- jj^a Ll>-jL>. Lai jLij^l Ojj CiLu^ i ,"\ ' sijtj uaj (<UJJ O 4 sellflJI *_a A 4 -»" a] I Jl i<aj| a 

CiLaLa_uo A_ La! i Lp^jLi- <_ij i n" t, I OjjJI l '* \j < -Vi /<uj i LaJi tJaJI ) oLu-ajJI (^'jJ CjLaLa-ua A_ < LlL>-I J al 

4j»HiI! jj-a (_^i i ^j ..^—1 » 1 1 <>L>J^M £_ *■ 1 o i ^» 1 1 j Lg ( - :: ^i>^ l£j i ii J LaJtlc ( LlL>- I ^ ' *JJ »^"tl j |A ^—i j£ JjliJI 

. ^^yA^-j^UI a L»jLiaJ I (J^L>- (j-« Jjjl^c (JjJlJ J-4-i ' A *i -*■"» aJI ^J I Jj 



1> 












<LaLi> 4_ii2 CjLjLjJ 
(Jjt i~"ill 2j_iIjLl« 1 li ♦ > >> 1 1 i Cj LiL»jl1 I ^J 1^3 CjLaLa_i^5 

10,6,5 f u^Vl 

( \ • A»tj»J) no bar Ji-jJ.1 jl^i ,t-.;.^ ^.^t 
yw bar , U . > ^ <U;^ ^,^1 

£0 ^ /min ^pa. jisj^! J 







X ▲ A f R ?. 

(J j* 1*11" 11 Jl^u^s 1 t-i ♦ < >i U i ciiLlLsx. /yJl^j <M"" ^-— 1 a jua-'i i 11 > 7r_ij^jJ,l -^ 1 < -^ 1 1 : YY J^ .", 



>yi 



iX 



r H^ 



^z: 



^tj 



■n 







jjLj 1 o^— > i (JJL>- L^J ' . i ^— >j a (jiiJI j L^aJutJ i^els <J^L>- (j-a (Jltll j ua-utJ ^jj>- VI A_l>.1_LII (jyic i ta » i a 1 1 

(^yic tcJLoJI LLaJLo «l3jJ9 JJljso (_^jJlj *\ i_l!j_uj_JI (J-a*J V p ^— > ->" ! I Liaj. <J^li>- <j-a i Ji^uj-tl j*l t i^aJI 3X3 (jr^ 1 

(jr Ll i_dAlij 4-a-LS Jl JaJi LaJI fLflJjl Jtl£. j*l o iaJI Jjlc. Jl i£-SjJtl f- 1 "^^' 4r JuSi^JLl j*l n iaJI t3$j-> ^1 A'^VI 

11 pj-aJI Jj t3iiJI J "" '^ tijjjjj <Sj-C. (j-« (JjI i ntl jj)j-a-> <-lUj 7t a i nj (j^-a^' J! <3X>^ ^J- 56 -^ *-^!>h3-^ *J^ 

Jl JjJI^sJkJI Jaa^j l5 j J^ A p*^— —"'N Ltaj.j J cwj-ll >1 a uaJlj V JjJLJkJI J^L>- (j-* LiUjj (B i^ej^) ajjjJLI 

i^tlilL) A i^tlill J . ajjj J t rr t, I (j£. I JL<Tu.a j^yic I (J I tiJjj»lj i^ 1 -^' J^ill J "*'*'* (jr^ 1 ' tlaJLuaJI (jlal ajol 

.LjjLj ajjjJI LtaJLLa <JiaJ O^- 3 *- 4r -^ 
■ (2r4tia»l J Juij-tl aI o LaJI cJu^ajj jl Jual ;jj^~~ •_' <UL>JI ^jjub £_ 

<LaL& <LlL3 CjLjLli 

r ^ o bar Jth^ .U;.>, ^.^1 

yi- bar Ja-LLa .u;^^.^? 

£o> I /min^ jfljull Jju^a 

&uall jdXditJ uUUid - T 

A_ ' la » i a ) I jjiun^j sUj^i a Jua-" i u s . i la » i a ! I p j la *" CjLaLa-ca p-u/l Luajl CjLaLa-i-aJI <>Jl& (_y-Lc j' '•** ' 

JaJLLa ( _ T i^- ' ^j" a ) ; c $ Ll'ulj ^jjlliJI i La » i a 1 1 IJl^j a! a i^aJI Ja^l><J S^j! jJI pj-^l Jls-I JaJLLa _L)Ji_>o 

.aJJusJkl 4 ajlilt ^^JlUI LJaJLLaJI Jj^-aj J If lLUJj ( ^IjijjVI .U« ,^tl^ *|_a-«-aJI Jilj^al JjL-u 

.!«_jjjJ^I SjjI jJI JaJLLa j^C aj^l jJI ^j^a *j^>- LJaJLLa ^j'-^^**- ' ^j^-* a ' lIUJlj 



HV 













DR...D jljia JjLat&Ill f>&U* ( tuiaJ) ftdaff )tui*)l j<ijLflft3 uUUm - 



^ 



Of 



7 W 



. Y /Qi.i->tl Ji.1 Jlj : YT J^=lAj jejisjll p-iia^l! 4- ^ <<^=s-SslJ! J^JJ ■kLal>.VI ^^ V i_djjjj_!1 Jjwu 
® (5) (3, 




^j^a p^-»-»-"tl JJ2J > 1 11 t2) -- La 1 oJI (_ylc (A <!-»■" Atl uLaJLia) i_£jjLjJI i La » i a 1 1 ^pl-l A Jj " ^j^s OJJ-II ^C,j i n I 

(J! cPO-N ^J- 36 ^ < - i b-AP' Cr^ 1 S -iJ^>Jll ^-<VLaJI ^1 A iseliJ! Ju£. uLaJuiaJI *-i3jl lij 1 *^=L5el]! iLaa. J}L>. 

dai uaJI ijL^3 LlLLa A <Lat2ii!l jj^a <JjLu/ (_ i 3e i u a air" i u oil ^j^— i i ' A JJ " (jjfl Jj3Jii!l (Jjuta J-a^ (j-Ut-JI 

4JL»- J_ Li^= Aj.aeI.mXI <L^=j^»- i_oJ3jj Jtlc aI -i lo1\ (Jj>La ,j£. JJ->J,I i La « i a II i^Juuj ^? A jir" i u t,l iLaa. £- 

a Lq-LtaJ I (jli-i '-Laj ""' ^->l-4J (J! ** J'^.^JJ '^^ 4-Jlg-La ■ ul (J^isj 
Jioia (j-uaG Ji^j^jj p-u/jJu Tciia^jJU CjLatHS Cj^GJI _jj JajLtiajl ^j^J^"*- ' aLa^s ^-loTli i^£j^-\ 4_l>-LJ ^j-^ 
AL»j^ail 4_jJLjJ1 4Joplii]l SjjI jJI '2— uLaJuiaJI jlj I jj aI «a lqJI J^lc. aLjj Juu 4jjjlii]l SjjI jJI iLaJLtia f-LoJjl 
ajJS Jjia (j-UcjJI Jl |_£j_»-l Sj_/0 p^-.-»". tl JjXj <-^Jj-3ejJ aJlJt'ii hU (_ylc (_ya-jL><Jl (Jj^jsJI a jLjijJ A^e_uJ 



*i 







^jUl A^.%1 JJ (_^ji|_> Lo-d ^^(jJu eJ^».jJLl (_)j^!lII Jjjj^a £y£. ^jIjJkJu A ■*-»" flJI (J i ^-"" lLUJlj i_d^_uj_JI 

.2.5JL»Jtl 4 1^" J J (J^aJ Jia^A ■>-»■" All > J . .»" 1 1 | u -L 1 1 , u » , X 
(JjJlJ j_4J (j| aJlJt" i nU Jtlc jj_a JljL«JI Oj)JJ (j^~» <lj a! a i^itl (Ji>-I JlJ ^xst-j X »Va-us < ■ 'J^~~ »J^ J^C- 

<LaLfc AjulS CjULu 



no bar j^jJtl jj^ Jai 
Y^ • bar ^>im j^ lLjl 



-o ^^^i 



U3 / . l^ l 



£o l/minji^ j^aUljju^ 



( tt j£« )( DR jljJa ) JdUtwUI 3JLu>4 k*wall jaAdftJ uUUid - 



a La..LaJ I . Sj i ■ ^-— » 1 1 J^SJlJI Cj z Jula Cj zL>- A_ (Jj* (""ill 5 Jt^fuj_a JaJLtJaJ I ^ia^uuao CjLaL«_i^5 aJl^sj 



Y jjXj '^ /, umjJI aI »jLaJI Lai (Jji i"i"itl j_i1uLl>j i La » i a Jl>- aL«-u3 £}£. SjLtC '"'' a ' a '^' oJlA ^_ Jt^ij-tl 

. jLij»JI *_iisj ^_A JJ O ^j-a (JjI i nit J^>»-1I JJjJ-^l-) 7r « i n\ 

a -»", Atl Ui,; ^pl^ . Y Jt^fujJLI a I o LaJI tiJ^-uj Jjjj^a jj^l a La-i<aJ I r-j^jta Jtlc ^ .^.^Vl . La * < ia 1 1 JljJljjo /<uj 

9cia_m JLcj Jt^fujJ.1 aI o uall ujJlJ»J,I (jj/ljJI JLc ilaJLuaJ I I Jl4> j3jJ La^= 3X>-^ (j,lii'"tl Tcia igJI JLc A 

ilaJLiiaJI (jL^n U.LL "\ j ^yLaJLkJIj £ p^^'M Jaj. Jjj^la <j^. LlUjj c±!j-ujJL> <_L^>-U i^^LlJI JjXP' 

a^3|i,l A <_d^_ujJI 2j-2J 4^e_uj «d x-us^ji JjLml ^_ a! q uaJl 3X3 J-*^- 1 ' j-> «-\>^' a La-i^aJ I --"At Jjusj^l 

7tlj_i aJJu>iil <La_LaJI Jl A Jtlc LLaJLJaJI !«_fljj_i LaJtl£. . ^j^— » ^ ) La j_<^=l A Jl Jj 4 -►" jj| > jj^-<"j 'Liic 

3X3-^' (jr^- ' '^ >J^ ^^" '' L3 -1 'J^* 1 ^' -^^^J^ * 5t i-' J _9 O'j^* 1 ^' Jl ^^L>- £yi (Jjl i ntl J-4-1J jLjfuj-ll A La-uaJ I 

JJL . A JJ Jj ijja (JjI intl L^la j^<jj ^pJI 4j>-LjJ,I ^ a 2 '"'<* JLc I J I 3XP' L ^J J> ^ {J\ LS^Jl L*- 4 ' 

(JjL-u (^1 4_lIJ j^<jj V aJlJcTh-u-U lJi^jj Jtlc .A Jtlc ilaJLuaJ I ^LlILi £-£j^ ^?J A JJ (Jjl intl Jj^^ (J^*-« 

(J^L>- ^j^a (jlj^>JI JJ jlj a" i nu (JjL-u j-4-i (O-tLa-LlII «.l_<j| ^_j Lijj^jA JJ Jj ^j^a Lulil diL^tlcJI Jj^Jui 

A jj^a ijLsozl ^_ j^>JI (ju^ i ritu i a! q LaJl ) Jjj*-ji,l 4jr «j>.j^LII a La-uaJ I tt a ' "jj ljufe Jt^ijJ,! a La-uaJ I 

■ B JJ 



*» 












:>jJ' 



& 



It^P 




4 



EV^ <D 



JJlvlU j'j-*a LlaJLia i _jia T Lflj>o aL^-us'. Y£ (J^sljI/ 



TY JU^ 

no bar 

r** 1/min ^ 



4_«Ld> 4_u^ CjULu 



/«JJEJ>JI 



Ja_ui» dajLiia .^»^l 



(^SJuJI Jjut-a 



^1 







J^jG (J JUL>3 ^.IIAJ J)J^_L> ^jX. A JlTt" (nil 4 '— <J ~»- <LC^_l_u ^_ p ^— I -»"l' JJJSJllJI ^_ p *— I ■»■" II CjLaLaj^S A Jl^t" ( n"< 

.4.JI Jj^j ^JJI JjL^JI 

. LpojJu <£■> i u\\ j-uja ^j^~ i o ' 4j3jj_LaJI <>Jufc A_ 
: ClJ Ul a-q-^e-a f-Jjl J ! J^iS JlJI ^- p^~~* *»■"'' CjLaLa-i^s p^ i ilSj ^j^-— » i >a 

. <L>-j)jJLtlj LLaJLuaJLj j3l-J-a Jj^ Jj CjI j ( ^ 
. 4_»-j)jJLtL) ^pLLa j_t£.j i LaJi tJaJI ) ^pLLa Jj^JJ dlli (Y 

: $Jjl1\ Jp flSM uULw 

.4_»-j)jJLtL) ^pLLaj 1 La » 1 a 1 1 ^J-^- 1 ^P'-^° J- 1 ^- c3^^ <-^-*li (V 
. 4_»-j)jJLtl j I 1 LaJi LaJl (^J-^- 1 ^P'-^ J- c£ - c3^^ tllli ( £ 

.JjjL>JI (JLc. ^pli' li!>^ J- 1 *-* ? -a (JjI 1 ntl JJ3 Jj (J Jula jjJuj a! uaJI ) Jj.L>JI 4_^l2 CjLu *_a 

a l^jl^j I (_yic _>^ii i La * La 1 1 3j-^ (jr^- ^-'V L< -' : ' J- l£ -J Lj->Lj (_pl * ntl Jj^JiJ (J Jm-a (Jiaj J^.L>JI 4^eIL2 CjLu *_a 

Sjuj-i 4JI jl < ■>! L<aj| (JLl>-LJ j^-i daJLuaJ I Jjj-^ Ly^ 1 iJ}-*i->^' f*' ^ '^' ' J 1 ' l£ j^' (_pl 1 ntl Jj^Ji-J (JjL*-a Jl^Hjlj 

i. ' < <t~*\ (jr^\ i!jL»JLl jj^a (Jjl i ntl <L>.j)jJj Jj^JuJI (J^^*- U"4 ^^^-J' -»■ iVmj Jj^jlJI <Jjuta JjJ-J 1 La » ' a 1 1 3j-^ 

4JI <Jaa.^ a jJljsoj . 1 J^.L>JI ^'al , ,. ^ . , ,^."» «_a gjjl 1 ntl 4_»-j)jJ ^_ jjJlIII (JJLi . JjjL>JI 4_ajLila ( J^aL*_a I j * a 

. (3^J^I (J J^»-« ^^i)^ (JjI 1 ntl <L>.j)jJ aJS x-a 
x-iisj^a J^— > di a 1 ' - ;^~~'j" (_yic- ' ^ a j" ' ' (_pl 1 ntl <L»-_ajJ /yic j^^-^' ^1 a"<~ I r*^- jl JL»lcl (jl tiltj (j^a •»• uajj 

■ <3^>JI 

: 4_!L>. A. ^-2->^><-tl '**" a ' t^aJl aJl^t" i nlj 
. Jjj^kJI 4-a->S CjLjJ m 
.4_tS Li_a£.j^a tiltj (jL^= I JJ J I ' ,Jj«kJ I jjjJu )«_a •Le.j 1 ntl j-ll«j 4ja i>>l (»^£- " 

_ HV _ 













(Yo j^,,t, )MG jlj^fajunjSiL^- 




MGji^ jpii. f u^ -. yo j^-,,t, 



^ 



s>^l 



(_ylc aJjJ*-j^a i"il -»■"■ Atl ijjui . X /»> 1 »->n ^_ 1 4_ujL>- CjLiej£ JjjjJa {jC J (JJ-LJkJI x-us^ji (J] gjjl 1 a]| J 1 a « 



1^— 1 1 ' 4_JL>- O. 



-co^JI 



• tjLj^ 1 nil ( _ y jfeL>ijl ^_ (J-IaJLi a\ -i uaJl I Job aj-S-i . (_->JjJi3 J*— 1 ■"■« (j-L>JI 

© 




,yjL>-jz /(_3jL>- aLcu: Yl J^ - * ■"■ 



HA 













>jll 



^ 



<H 



.(-26 J'^-— ui ) JVLCj j'j-la cjLaL3_QaJI 2_ 4j>-j_ii (j j in Lt^= <3-^>JI 4jUf (<ujj ' j«iUI <Jj <_ sJi^Ji,! 

.(3-c>- (JjJlJ a! -i LaJI (Ji>-IJ (JjL-aJI ;_gj 1 in^ 1 JjlSJU ^j^l I Jl-l*-J 

.Lulj 1 jA^t^™ JJ (_^jijj Lw LuJL>JI Lt2L>JI diUtlill '£— JjL-JI ^ JjJjs j-af oSaJI qmaj '£- 

102jj6 ( >a <«^»J! 

3000 1 /min ^ jajoJI Jju^ 

315 bar L ^ Jj^v.ti .k;.^ 

? Z2FS jlji sj#I ^e^l /(pLW I ftLWI - 

"4 <>" 



##■ 



H> Ih 



^ 














A/.Zr 1 &2,2. j'j-la /TJ-O-* (_y^>-j V / ^ aI o »■-> : YV J^— ■ ■"■ 



ic.j_ij/ £_ p^~~ ---"^ f 4jJlC.LJ3j -y^valll p ^— i -»" 1 1 aUl3 <j-u TTJ-ij-tl (jr t>-jM-II / JjJLkJI a! -i t^aJI i . '^—jj 

. (aj^l jJI 4- ^^i^jjjJI (J^JilII JjJusl! aI Jiieli-uVI Ju£.) Ajiiel^al,l 

7TJ-SJ-V (_yjt>-j}L!l /(JjLJk]! a L».t^a] I a I JlJt" i ill ^j^— 1 1 ' (Jjt i""ill «jLjij_a ^JJJ^J p^— , ~-"" CjLaL«-i^3 4_a 

t>U rjJij-1.1 ^yL^-jMJI /,JJL>JI aI ^ i-^tl t_i^=jj 4_!L>JI ojuii 4- ■ u'"j\>-^ 3X)-^' ^^~-J^ ^-J-" 4r p^~-— "^ 

<g^>. alJI p ^-» 5ej ] I CliLsLu^s J "~>3 A- -^J'3^' f" ^ '^* i* ^ a v ' ^ (, i "j\j-t< A L»jL<a] I a JuijJU a I i L<a]| 

< ^-a^-j^LII a I »jL<aJI 4j>-j (_yi£- ' la » ' -" 1 1 J-^l- 1 (jr^-' Ji U 1 ^ " O - " lP' ' "tl O^-" ^ L -' £ - •( (Jj* nut I a Juij-a 

(Jj (JjI i ntl (^gv i njj I alsell f-y-& V I I Jui> f-2-S pj-i ■ 1 < <-SoJ I (J^L>- (j-« £ (J-ii*- *_l^s I I i>»ii Q^^sljJ p -i i ■- 1 , 1 a 

I ^l-^ x_djj_tl i Laj tla]| ^3|_i3 <JjL_uI Jl (_yict (Jj° (_pl ' ii II (juj-i-u Jtlc Lol \2* I (J^a ■"■) ^J-^*" OJ^J 'J- 3 *" Lr^ 1 ' 

JJlJSjJJ £ J J uai, I J) J i" i n < (Jl^- aLo^LI Jj-LiJI %-ll£>\ *-2JiJj liUjJ . I* ' uul\ (J^L>- {_ys (j-L>JI ima I 

. t- t__<JaUL1 Jq uiaJ I jl <i i ii a x_xisjj L2-da (_yJLjjL) J^L>JI jl jJLaj *_j^3 VI *-us^ji 

^Jl-llII (_^2>jJi]l ' •^^~'j" 4_2jjJa (. i i n~>- < po^>-jJI Jaj. jl jl Juo^fl i Laj. ^j^s (_£l ^_ ^j-Lr^JI CjI Jl>-I ^j^-*^ 

.( YY j lO ^^jjiJSLjsJ) (JJJkJI i_ajjLla^a ^-tij i- 1 1 n~>- J I ( lUj O (-Ji^tJsJ) 

22jl6 j 10 j 6 aU^^i 

300 1/min^ ^aiiljju^ 

315bar ^p^ jj;,v,ti.u;.^ 













a I -1 1 a II r-j^taj (Ji^-Jua ^A- 1 ' * ' a (3j^i (jpSJuJI (Jj-ta jjIIi z Jj^JijJI ^_ p^-»-»-"tl CjLaLa-ua aI JlJt" i nil 

J* ''^ J 'J*"' (*^J A L»jL<aJ I 4 la 1 u| a J JJl^J,! Jj^JilJI (Jj-ta CjLu ljuk ( _ 7 1xjj 

(TAJS^)2FB...Fjl^ulaiai^Uj5iaillJUJbaj»Uw- 



V. 



t^t 




2FJB . . .F jlj-ta CjUelnJI (^Lu (3^ Jill Jj Ju>o aU-i^s: YA <J^=iji 
1 a Loa^aJ I (Ji-lj Jl A a -»" Atl j *^ ^1 1 ntl ^j , ,1 t .JjjLJkJI L$j J4_lL>-j .Zi.d^.ujj 1 p 1 n~>- (_yic a L»jLaJ I ^jTcvj 

.(28,J^=Lji ) rjL>J*l (jlj 4_Laj 5 (^t^LkJI ^j^>J,La 4 4_uJL>JI CjUcIIILi <5 JpLs-Jlj j-a^ 

(_yLl Jail lis 3j-^ 7?-"- 1 (J- 1 '-''-J'- 1 (_pl 1 nil ^juj-tii A^c-lLij . (JjLJkJI j '-" a jLll>-I i.ini-w JJ-UkJI jl jJLa JJl^cjjj 

i3j-2 .ilj d-po aI -i <^N rjJzji j| (JiwJua (^| Jtlc 1 La » 1 a 1 1 j i »" Ijl .dj^jjjjl iijJS Jois I j»*a S (jy^C- (J-«-*J .4jJL>JI 

i-lljjejj 1 J(_3jl_>JI 4_lL>- /yic. ^pUJ ' la-* ' --" (jj>^ -*13 k -4 >J AL*jLaJI r-j-ita jl (Ji^-Jua ^j-« (^1 J-t£. ilaJ> LaJI 

.Jj^JuJI JjJ-a CjLjJJ 4 4_uJL>J*l CjLtliJI i>-L^a J-tiSj Jl till j t^-ijJ .i-d^ujJI ajJS Jo-is 4-iLvJl 

j I jJLa \ojjlIj tiJJj plb . «Li jLlI (jj^J-m (Jjm-a j-ilAj ^j^— i a ' (.Zr' Jj- V jljJa) CjLaLao^aJI tfjufc ^j^a pjj J^J- 1 

( JpLJJI t^C Jjj-Mj ) AoiaJI Lib^tll AJMJI JaJLLaJI 3>2 jlj-laj-j-L<3 Jl (jJJjJ U-a uiljjjjjl JaUuiiJl 

.ZYO ^Ij^so (^JuJI (Jjm-a j-i-lAj 4_5jjJaJI <>Jup > j' : — 1 1 ' 



\ . ^ 













( W J& ) jUuVf ^J^tj $021 ^ |«SmII j»Ud - 



*4*£ 



^\ 



iTTT 



B 




jUjVI ^}L3 JsjJJI 2_ r ^~-.tl : Y^ J^-,,t, 

I -1^— £ LjjLj ^ imjIjJI JjJLJkJI (^yic j3jJ,l Jai uaJI JlJ-'^ 1 ***"*- VI (jyic. 4JL>JI ju»> iL. p^~- sdll JjVj J-* 3 ^ 
i_lU jjj. Y p^-»-»"tl Jl>- Jjj^Ja ^j^- ' (1)13"*"' Ji ^* 1 '-*"' (j^ jj^"" ^Jl istjuail (JjLi-u ' *JJ ljJ '"' cr^- (J-*-*- 1 






^3 



X-s 



jj}U X (J-LAJSO a_1£. 4^el£ a I JlJt" i ul ^j ^-— ■ 'j 
.( J>jlj-II J-Lgj^TiJI ijja AjLjjxJL! ) Y 1 La ♦ 1 a 
La Li <Lu£ CjULu 



n, ^ 



a**Vl 



VJ 1 • Al 

160 1/min <^ ^joil Jjul* 
315 bar <^ Jjl^uJI ,u;,^ 



\ .t 







d^ftH 



: j_yli La a jL>-_aJI tfJ-J 1 i" < "IjJ j]^ ^ — '■»■" 

A_ (JjI i ntl t jLi^.-i_o <jL>oIj 4^=jj>- <ul Ju A_ p^-.-»".tl A_ a JlJt" i i"\ S-t^-La.aHll p ^— » ■»■" 1 1 CiLaLa.^ " 
s-lj-i-u) aJlJt" i nU 4^=j_»- <>L>JI JjJljso ^LjJLiji 4^L2jJ lIUJl^sj <Lu Laa-iit I J Aj^aaJjjjLO-JI j^ljjJI 

. cLiSjj *_iisj^a jl( tiJj^ta jl «LJ| ala ■ ul ^jL^sl 

. L$j I jj>- I j^jjO *■ V>- JaJLLa 0/] o Jut_4 JaJLLa A_ p *— • Sej ! I (y-Lc (J-a-t3 JaJLuaJ I ^_ p^~~ » *-"'' ' <-^-l La La-i^s 

Jj^Jij J Jula Jjj^la jj^. a Jljt" i nU 4^=jj>- a^.j-uj £—. p ^-— i "*■" 1 1 Jj^JuJI ^_ p'^-— < sdJJI dsLaLa-i^s A Jl^-"i i n" 

. 4-JI Jj^aj (^ JJI JjL_JI 

j^tt^Jiul-rltuntl 

Valves oUU-uaJI 

Operating pressure j^Vitl .u;.>, 

Poppet valves sjU^ji oLaU.Mi 

Piston slide valves siVjJI dLL^ii 

Pressure valves .U;.mi ciLL^ 

Pressure relief valves .U;.mi j^ oLaU.^ti 

Safety valves 4_*}UJl ciLL^ 

Directional control valves 4 idi>J i!l r ^~-.ti ciLL^ 

Non-return valves ^h^-j^ ^L*U.MI 

Flow control valves jft oil 4 r ^ — -■" ciUU^ 

Restrictors valves ^UJI oLaU.^tl 



> .r 













. ( ) A a flaj x-us^ji JljJljsoj «L3L2jJ l1UJl^=j 4_uLa^ji]|j 
. ( ) (JjU^jUJI pLiisjl JJlCj LaJtiKJI Cjl^tla JJlC (3^J p^-.-»".tl aLj-i^ 4 j o i nl pjj .Y 
. ( ) i u^a Jjt (""ill S^jIiLua ,jj^~~ '"' 4_l$_l>-jIlJ I d)l ^1 o LtaJI .T 

. ( ) >i.Vl *utti 

. ( ) 4j3jaCj 4_lL^>. ^j-ui^j J I I j"^~ >j a. 4ju Ja (. 1 1 n~>- 4_Lg_L>-jj]| Ci La La_i^2_! I p ■ u 2 *" .0 
. ( ) <Li£=3_JjjJ_ui> 'LajLiLa J4J3J ''ijl' j» J 2 ) JjjLiJI A I LiaJl .1 

sSV 

1 Ijl^l I - J -" (- 1 ) n~>- 4_l£_p^li]l Cl La La-i^2_! I p I " 2 ***' p ) n<^ p ^— > J I / i(_)-u 

5 Lt^3L_t]j|j Jg^ I jjljjJLi Lut^-j^UI iZi\ *1 -1 t^aJI AjLsr'nnl IjLa c-SJl^j /0<j-u 

5 ajLlSJI (j£. iJS^jJI 4-L^N.jl!! d)l al n ,^.tl 1 M",X-~ IjLw /"\(j-u 

j /— ^-ta.allll p^~~ » "-"' II ,»L<3_i^s 4 jo i nl pjj 1 " l*"-^ ' ^|_j " 

■j ' j""^^ J LS^Ia 1 la » uaJ I A_ p^~~ » "-"'' CjLaLt^us p ■ u 2 *" p 1 n<^ p^~~ » (_y J '"(_>" 

j (J J* )"i"ll >jIuLl>3 Ltaji 1 ia 1 1 Jl>. aU^2 3^°-J ( q - 1j 'J'' °l>" 

3 j^S JoJl ^_ p^~~ » "-" '' CjLoL«_i^3 p j 1 •■ 23 ^j^-— » 1 ' pjj p^~~ » i4\l '* (j-u 

j ^3^ JaJI ^_ p ^— » ->" 1 1 CjLaLjj-isj 4^jL>JI CjLaLv^aJI jj 11 - 1 3j-^' ^° ' ^ L>" 



> . i 



jjjUiii "^M\ 










•» * 

:<LJLiJI CjI^I fUl (* )liai- j| ( V^ )^a 4_a}Ll ^ /^ 
( » ) JjLu 4 La i ul aj I j^ a p ^— » ■*■" 1 la 4^=j_>JIj SjJiJI Jibjjfc j^La^jiJIj ) _ / ^— '^JJ '- r p*^-* •*■"'" . ^ 
. ( * ) i».|jVI Jill LuLso-iillj 4-t^a-Jjij O-frJI pJaiJI 4- (JSLljJI ajLJelmJ .Y 
A J, i ~^^JJ '-r ^IjjJL) A-flllieJLl aL^>.2| CjIJ Cil qj i »■>!! JjldH! CiLa- i"ij-ll A Jiir" i 11" .T 

(^)JjjUj^Ij 

. ( ' ) jrLit-iia jj^a i_aJ I ^j^a Jl>- Ij j^k (jj^=3_ua . £ 
. ( * ) jJuus I 7r j i*ii^3 4_3- I i n a /yic (J J L^SeJU (»3^><J J^~~' ■"■ (_y-Lc Cj La- umJ, I » ' ' <aJ . 

iji^Lui] A ^— J ifu - 

dJ^ 1 - 

S 4_uJl*JJ i—SLlOI jj^a « " i a I , I tt i"ij-ll Cjlj_Ld-d ^^^ La /V^jj/ 
7c_uIu_pJ I 4_»- 1 i n a (jaial! < i-l lj) i ii 1 1 uLa LaHJ I (_ylc ) '^~~* I fl J JlS 

A * ^"j 1 1 2jlj^>JI CjL>-jJtJ ^3G3 2 B 



>f 



i '^— > JaJI 



-a t^J-2-1 7t-«-i-u. 



(_^3^o-ieJJ (^yli^-lj CjLu 



j_>l_ajJI A- I ^ • '^ j i- i i n~>- ClLa- umJLI <?Ju& »1 qi ul j '—- Ol i d A I", ->■ a tc_uIu^j 4-aJaJ I a! JuJeTu_ul j^=uu / l^u 



.^ .0. 



jJjUill Ajb-I 



p£> Sit 







(2)-Jl 



j V i >, 1 1 <_ i-*r i n i U ->. ^_ ( ) ij,'~~ ■ '"'/ <- >tt i nil 7r i"ij-a ' '^~^J ' 



<i) 



(3> 




_^aj! 7C_lIu)_a : 1 J^~~ ' '"' 



Jl (J 1^1 J 2 i^..— i l jv j i V 7c_iI/jJ,l ^ i^iif (J^L>. ^j-a (JIJ^JkJI ^j-a (Jjl miTI 



j«Clj . V 4_JaJLa *> -»" fl ) j j"- ' 



4-lj.t-f^o (-JLlILlJ 1 «L_jJ] (Jj_i^sjJI 4-lj.t-i^ji L^-q-Al i_Ja_tfl pj-tll 'j'-iJj .4^ej_L«>J /«-) (_£JlJI (JjI mil zj ^ 4 aelAJI 
o^._i~^/l a U S '< II J j 4_i^L>. 4_)l_Lc (jJ^-J jj' *— *- >1 dj '- )uk ' 4 - LX - ( ^ XJ&jtiaX I <■ i-r i n A-J -i'* (Jajvj 4JI I d ^— ' 4luLu^> 



^_1UU |HI1 a j ■ ^-»T 7tj i~np.1l 2-iLcj. d) Lse-L^aX I ^j "■*» ' *-a <■ >tt mil tt i*iij-a j>I JlJi-"i nLi T<miV 4JI <«L^>- ' 
jj_C («-5=-<-J J^ OlJaJLjLa Aj| (_i_L^Tl! ciUjij (Jj^jso aLo-uaj <->•*■ mil CjLa- i*iij-a -">j[>J (J' >j *""""' 1 'J OLa- i*iij-l.l oJufc 
U,Z aI i »^11 7cli_2 Jaj> us jij *-—> ' (j| jLLt-U (j-«J . -ijl— i (JjI mllj ^jIjjJlJI «. JlJ Jtlc jl tt i"ij-II j i<agg 7-1 i nil 

.bar 



Jj aj>o a\ a La «L) i.iTin 7c_i"L)_a i-as 



R 



.^ . v 



jJjUill Ajb-I 



p£> Sit 







j I ■> ■»• i >» 1 1 r-j_jta Jl-Lc M^-a ' < ^- ij - a . <i c^-ijtjj n.H j^IjJlJLi JaJi tiaJI Ja a. A- ' ^ 7*— "J-^ ' , ' : ~'J ' 

aj-Lt-Lg J^-Li dl Z JlJL>j (j-1^- I J La J ta -Lie JjJSjJjJI 4r p^""*"-"' CjLaL«-i^ jl Sjjl|_LI . ~il at ^ < ^\\ Ji-.Xa Aic 
( JJr 1 jlj_la) Ja-i i a II 7z—ujj*a t_il mJb . a Jlj>-jJI aLoI ajLc I j" )l »a. -ilj-U CjL^e—iIujJU oJ_<i> ( ■ ''"— 'j"j I Jl->- 

. i La » i ia II i La a La a. A_ < ■ i^— >j" n T J^~~ ■ ■""■ A- 7c-iis_aJJ 

)>_l<wj ^_pa^>. ^2>C N '-^^ i 7r i'i^-I I s-Ltzlc /fi in-*' I (_)i. I JlJ X-iia^J^a I «. LLaJU I J Y /t) i n-> I 1 ^j-a 7r '"^-L I ,jj ''"—'" ' 

LiUj fn ^ i ^" e jLcj . LLaJLuaJU ^ ua£2M Jl^bJLI (_paj_tL) Lajtlc Ij Sj i u a tt i"ijJ.I jlj^-* ■ (jl i_<->jj . i_ tjlj) mil 

(I)— SUP 



JTZD 




lift: 



Ja-i i ia ' I 7r i*ifj-a'- T J^~* '"' 

d) Lse-il/jJL I ojLjfe (J^ju. a I Jlj-'i i ii z I ^_ Lcjj i*ii CiLa- i"ij-U j"'^~~' f~3^~J^' ' ^r- '. '^~ l )"* l?-"' '*"*"flM ^-p-t3 

. ^jlj-itU «Gjij£. (Jj-SJ ajjl jJI j^aLoC i kllsejO ^j-a fcj>.ljJI (Jjl i oJI * J 2 *" (_yl£. 
■ P_^"J-^' ' * aa * 4r- Sj-iI/Lj-a jl ( Y (J*~i i~i) CjJJJI tj'j^>- (jr"- 7 e -"0^' ' . '^~~LhJ u' U^"""* 1 'J 
i>l._L>.J Y ^ i »->n ' i ^~'JJJ ■ ^ ' < ^^~~'j" ** a ui 3 La i ul aj ^jlj^iJI f.\ Lag (-r-Lc Yji^— . ,~, A_ ^j-U-LI tt i"ij-LI O-uJJ 
. «QjLu-i5_a «LlIJ (Jjj-ajJI 4 la j i •■ ) f_ajil I JljIi JQxjjj . aj-iIi/Lijs (jlj_>JI (Ji>-I J Jl «L>-j^ta (_$J|-i 

x_>s ^_pa^>JI I J-A >-uJtJ «j-i. 1 i <-i la i ii II )>— Lq-reTd ^_paj •*■ l LLaL^taO ■*■ i*iij-l,l yLaJLg (j| 4-Laa.>l LI | ^-iJtjsJI (j-«_a 

JlJ£. a JljlLI jl 4_Li^=m i_fl_2j3 (_<_L^Tl!. ^jIj^JkJI Jl t—tjlj Mill (Jj_^j x_ La ^j ^~* 1 ' I J^-i- 7t-iI/j-LI j t^a Lg ) cJu 



.) .V. 



jJjUill Ajb-I 



p£> Sit 











p^s-jj I i laa. 7r i*iij-a'- i J^— i ■"■ 



S tt i*iij-ll J) J i uJI diLLn-a jL>ou Tj-^u' i ®(_y 
< in i ii u 7t—LujX\ 4_/ajLiLa jjj/LjS Jj-J^lo (j-^- ' ~°J uXsAjj-C <L_2jj_Laj tt i"ij-U JIJ m>l 4_>-jJ Jl-)Jlj>o ^j *— ■ q I 

.JSLJI 

«_ajj_i LajLJc .ijj^xjj Jj_jjJa ^j-C 4JI aia i ual (Ji»-I JlJ p_^3J^a ^j-1 '^— i ( jr ic tt i*iij-ll (Ji>- Jljj JlIc i La » i <a 1 1 jJl-> 
(_ y JLc jLiItCzl ^j^— i i 'J . i-d^-U jJ I Sjja Juis rjlitll ^,,1 ,^-> tl i_dj_^jj tt i"ij-U J I J i u <l »-iLJj ^i-t-l L*J ( i Lai> ual\ 
. (jLu r'LtjLtajaj (jyJj j^~~* 7*>""ia aI Jiir'n iiLi 4_uj_a <Luj-4^= *J^ J -"i (Jj ' d ' ' J "- ' jl Svjil-jja A^=j^>JI oJufc 4-ijj 



.^ .A. 







: 4_JLU! oI^^l!! *UI ( * )Uai» j! ( v^ ) ^3 iLa}Ll ^ /> L>U 

{/ ) ciUJJ 4Laj}UI j^l 

) (jlj^>JI ^J I f^>-j-> I j *"J ' ??>*■*' 4^tl3 _oj»<J «bL3J>j (jlj^>JI jj^a LlILc. gjjl i » II <iejuaJL I L1T1 »" . Y 

.(* 

.( ▼ ) ajjl jJI (Ji»-I-} (JjI 1 ntl Jj^JiJ ajLSj (jPJI CjLJ9jjlII 4jx_lIJ ?-'H>^ '^* '^ •^ 

I Jl4> i^^l-l (jLLi-u^l jj^-l CjLc.Ij^JI * 1 n"(" ( 4_u_upJI 4^»- ua-aJLl 4 1 1 nitu) j^yjjjlt}\ ^JLLujI (Jl ua^Jl Jtl£. . i 

. ( V ) ^i^l ^b-^ 

Jl 4 aL^sJI tl!jj»jj LaJu£. 4 ie 1 >■ 1 , 1 <j-a rjL>JI JJ^JlIJI Al.UuJ V3 jlj-Ls 4_uijjJ| CjUe-iiail IL. .1 

. ( V ) 4ir,>, n i^j-f^jil ^lojJI 

.( * ) JaJia (^yjj/Jti-JI /<u*j>JI 4jjLj jj^~- **' K..Z jlj-La <Uj_LaJ9 I gjusj 4 J 1 "J^-— 1 1 CjLie-«iiil .V 

-5 

gto^-igj Ja p=l bar s^ijji ,u;.^j Q=0,Q1 m /s jajsil jjut*aTc.glr Ijl. .a 

( >^ ) P=l kw Laj kU l ljSk> jj)^" 
S ^jlj^JI j^)-* 3 (_pl 1 nil 4 se 1 ^ I , I i.i>i 11I I ^^^~~* 'Y^j-u 
j-uG Ccjvj . (_^jj>JI 1 La i < a II (j£. <Lie_»Jai,l <Ji»-l.} LLaJLuaJ I (_pal aj<j| Jl i^Jp <je-ua^l! 4_uljjjJI i^=j^>JI 

1 La 1 "j (JjI i ntl «_ajj 4_l>.jL>. ajja 4JL^=j J-**^ l^^'j ' ul>^W <S^ ' "^ r* ' " c?-^ 1 _^Jiil l^j^?^' . U» .^tl 

. 4 ^- 1 a 1 1 (Ji»-I J Jl ^jIjJkJI (j-a (JjI 1 nil uj! i u m*^ 4j£e-ua-L I 

<LLup '**" *»■ 1 ia a ~ 

4 J l"lJJ '**" -»■ i>» a - 

^^J ' * "•* ' ^^ '" '^~* " '**" "" '^* a ~ 

'Uj^t^a 4_Lm ■^-» a CJl - >'^" ~ 







4_uj)j_L>. CjI >'<" - 

? V4 j'j-* 3 4 jmiJjJI d) Lse-uaJL I a V J j'j-* 3 4 j Ai ivJ 1 '**" •- uaJLI (j-u jjj.iiJI jjfc La/ £^j-u 

^_ I -i^-»a . <L».jjj_a j_pijj_i 2jij)j_a V4 j'j-1^ a V 1 >» 1 1 (j| ^jfc .J a 2f 1. (j-CLpt-u ^j^a (jljlj_LaJI 1 ^"'"-J 

jJjJl>- 4_Lc ptj-b Lo-4 (jLLfuJj jljjJI j .>.« u < Jji", (_)^= ^_ J^J-> V2 j'j-* 3 (jr^-uJLljJI (<s-3ej>JI <U_)Li <Lse-uaJL I 4_!L>. 

^_ j-^SLjJjjjLa-JI (J-Lq-reTLl I ^J^C <L3e_uJ (j-aA^llJI i^jJ9 .j'"^' flJol <-1UJl^= 1 <— 1^ 1 n"tl «_La a I ^— > a. * jj^-2' 

^ ,„L<1— ^-^ a ^l^—tl c.c.i!ij V4 j'jia-II 4r ■ p^-i-»-"tl aJL^L iL. <_P-<A? <jr^' i_3>Ll>.VI . 4-JLaIiJVI SSU;tl 

jjijl ) LujJij Y : \ ^Jt i^ljujIj^sJ] (p * La 2 a <La»l > na 4 1 1 n <j < (JjjLiluJI 1 La » 1 a j "' I " Coo (j" L *- 2 'j ^J ^ 

^jl Lalj . p^~~ » **- ' '"'' "-"■'' ' ^ys\j^\ Jjj^la {j£. 0j\ CjLoLs-i^s Jjj^ls ^j^. 7t i^aJla <_<•*■ > nil ^_ p '—- 1 -»" II pjj 

. ^_ ;r u/jLljJI p^JEJ»JI a^-ttLa jl <L±JU 4 -»■*>. 1 1 ^jj^— »" 



.^ ^ 



jJjUill 4JLH (&> ^ ^ i jaiaADI 




( » ) (_£jLc. Jaalicja ^j£. SjLlC _jjfc 1 La a » 1 a I , I «.l^o-JI . 1 

( ' ) £.*" "-.; ' • , ^~~*' _J LA^-j^-^i- 1 (j-* 3 LjjjLu/I ,Jj^~~ '"' ' ' La a * • a I , I *'_a*J' • T 

( X ) 4 ;^-.l , „ 4^».jjj_a diljj ^2>C 2jLlC (_j.fi> 4jjLi. CjLuJj>. ^j^a *'_<vJI jij^~~ '"" • * 

( » ) aj 0" i n a <uLu2_) (_)Jaji ul * J uaji ) *_« -> vl ■ ajja Lij!_1 

( V ) cGlj-Lawfl ^j^a (JjWlII ^j^a s.L$jj2l Julj 4 «_i JaJI ^_ 1 La a » 1 a I , I *'_a<JI (j-« (_^alieIL]| <Jjfc .1 

j 1 la a * 1 a I , I *'_a«j' Cj |j-La.4 ^_jb La/ ' ^j-u 

. 4 j^alLa-X 4-La^a L^J j^^~" ' * l£' 4r ^^ Jj'^"-^ 1 ''^— ao *'_£tJ' * 

. I Jl>- a Jl-l*J CiLal 1 ill <-^>- i— ujLJjll (J^ii>- 1 La a * • a I , I s-'vJ' <j-2j Q-^ 3 < ' ^ 

. ^jjjjJtlLI (JjLS 1 La a ♦ 1 a 1 , 1 *l_a*JI * 

(_>>3 sL^jj^l Juu _9^>>-I' J] L^jJ^ 1 <i~ ^j^— » 1 ' C-x lJW ' La a * • a I , I *'_a<JI LiLiL) (_ya ^j -.!•■»-"" ^J\ r-LJjsoV ♦ 

(_U3-*j| AjL^sl^a ^j^a I **^— » a « La-a . 2jl^>JI CjL>-jJi_a 1 ** 1 1 lLSHI I Jois Lml 1 ua> (j-"JJ ' La a » 1 a I , I *l^jjl * 

. I Jl>- 4 a j Lali a SjIj^kJI CjL>-jJ jlj^-*" LaJtlc (_^>- 

aj-4^- V 4ja-ifeLJI ' a-t]L^=Llll j-S^J ''-^J ' J * ' ^ M *'^(J' (Jl t" 1 ul Jtlc CjIjLje^JI jl Laa.| Jl>-jjV ♦ 

. CjljL*-flJ^?l Jo-is AjLJ9_oJI 

AjjI JJlII jlji.1 CjLcI ' uaJ ij^olILi I Jl»- aL* (J^aLc _ajfc I J-4i ( A-^daJ 2jLa jjt, JajJuJaJ.1 sl^aJ! ♦ 

. JljJLvJIj 7r Ju nitlj (_ll Mi-'t-^llj 

. ijLiil (Jl Qt"i nVI 4 I j 1 ua 4 i^^-^j 1 Uj « 1 >. 1 1 jil^JLl <U-aL>JI aj^>-2l ♦ 

. r-LjJ^I •%- 4-JUc CjLcj_ij/ (Jl Jju-ajJI I ''^— /| 1 djjjijj *-±j-lju ■ Laj LuaJj I *l_ajJ! * 



jjjUiii "^M\ 










. JijJl>- }L) i La a » i a I , I *'_a<J' j-t-aLlc aj^Sj <Lcj_uj ^_ p^~~ ■-»"" ^j^ i <3 ' 



S i La a LuaJL I *l_a<JI < s^o^lC ^,-A La/T^jj/ 

«.j_>JI ^j ^JJ «"' ' **^-- > i ' ■=> **—• 1 . La Jl>- J I ( 2s_jJ L^=3lT«J 1 4_*_ajj_« 4JiLL> J^J-JjJ LLajJb i La a * • is I , I *tj*JI * 

■ (Jl at"n n 21 *> I j i aJI a 4J^2JI Sj^>-2lj Aj^p^jJI jj-al_L«JI I. i i i a \ l_ajJL^=ai2jl t>JJk ^j^a j_j^=VI 

, U» .:-tl JjJl>. (JLc 4_dJ^o!La 4-LLt.o SjJ^ (-r^*- ''-"^ a lJijJ L^zall I i _>AAic_La jij*-— ' ' La a » 1 ia I , I s-'_a«J' * 
•Lcj 1 ntuj (Jj^LaJI JiJ-La ' ' '^"1 a La '"j aa ( juV ) y J'^~" » ' •■' jJL^=V * * _0Jkj » iLuaJLlJ J>jj*-jJU 



i_cj&-^ <_lUj (j-a <_^JLci 4_ajM_JI 2_oJi!l duL^a La I i! . (jJj-U V ' 



' * * jj 11 - 1 La-La Lu^aj i 



,-,1 ,„1 ,^—tl olj .UA Ij.MI - 

(jiajLLJI jj i-Lax 1 tiaJI - 

SjljjJI 1 La C I j ' la 1 1 - 

A_u_ajJL>JI iUi-Ij.^11 - 



.^ U. 



jJjUill Ajb-I 







U ^^I^Lu^l 






^joIjJISj^-^J!^ jj)U> 



: ULU1 UL/V| &* 
: ajJLHI cjIj^aJI ^Lal ( * )Ua3. jl ( S ) j^> 4_a}Li ^/^ 

.( *) 4jjI Jua i^=j-». 4- 4-t»-jL>JI JUa-^l tiL^>o 4- ^-^-l?J '- r ^ '"'l''ljl VI ^JlJcTlcuJ . ^ 

.( *) fuualL.u.a iLaa. 4- ^^■jLJ*-!! JLwvVl Llb^so 4- ^t^J-I JJ J^ I CjL^=j^>J,I ^JlJcTll-uJ .Y 

. ( » ) Jl>-Ij oLsol 4- ">J^ ) _ / La 5U (jl ^j^— i i ' (_jJ-JI (_ r 4> (J-«-aJI S-}j-<La t^liUI a-Ia i ul .V 

. ( * ) i^=j^>JI (^UoJ >L^= 4- c£$^ dr^" o' J*^' ^.JA)-* '"'l''ljl — N ; J^i.' ■*- 

4_l£JL>JI 4_>-l mil XjjtMutl i La ♦ i a = rjUtU ^^— j jJI *l_ul SMjU,..VI ^ o»-Llt,l ^j.-^Stl Sj_UI .0 

4-uiL>JI 4.a-l inU Xjjt uilll i La ♦ i >> =<Ji>JjiU <^a ,j ^tl s ljj| 2MjU,„VI ^ IL>.Llt,l )JjjLa2l\ ej2l\ .*\ 

. ( •) (^i.^n 

.( ) (j "I '^~~' II » La 2 a 4a. I i na — ^,,1 ,^1-. tl pljj *JaJLa <L>-1 i g a = ^j ■ ■! ■^-»lt <Ll5JL>JI <L»-L_uJU .V 

^"1^— ■♦ 'I 4- ^J^-jLi^-II ^jjjJ_pJI CjI j 4_jj_upJI <•*<! A- uaX\ j^C 4_jj_upJI CjL^=^>J,I i_3^Lli>.l j^sjlu .A 
^jj/j^pJI (_yic O'JJ^' ( a > c - ^djjr!- 2 ' J « ■ ^> 1. 1 OJJJLi f^uMjIii] ijJj^sJkl jl jLal fiHi jj (J-a-*JI "LajjJa 

. ( » ) 4 II iLflJl <L>-1 i nLlj (Jjt iVitl i La » I '-~ <L:e_uJ 



3 4-U-u_>jJ I Cj I ^— II "- 1 I JAJ ft I llj I / '(_>■" 
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1 

L_U 



.^ >r. 







S 4-iu.UjJI <~<!Mjt VI f-lajf JjLC./i(jjj 

(i_d^_uj_)j ud^uj (JjJlj) ( _)aAII Oj-iLo S'iIjU. , „l ♦ 
(i_<-)L>. (_>^= Jtlc ^"1 '^— > f'jj CjI j jl Jl>-Ij i_<-)L>. jj^a i^jjAj^=3 CjI J) ( JjlAII <L»-J.}j_« «LJ| ala ■ ul * 

((JjLaJI <L»-j.}j_«j S Nj A*)S^ij^-. ' "^" 4-Jljia ' ul 

ia-L^j A2=300 cm .\.<^\\ ^Ijj ^k2x a^L^j SjjIjJLi Q=10 1/s J^jJJI Jjuw <jL^= li! 

: jl».jT. A=400 cm 2 ^l.^tl ^:, 

( Ai) pAx^W IjA^W <L*LJtl ■ 
(V2 ) ( j-ul j^-itl fy>-j icj-<-u ■ 

J »JI 

Ai=A-A 2 =400-300 = 100 cm 2 I ^l->tl a^LJLI o 

Q=Ai3\|f 2 ™^2 =Q/Ai= 0,01/0,01 = 1 m/s ^L^=JI ^.j ^^ o 



.> > i. 



jjjUiii "^M\ 







(0 ^^jlijLo^l 






. ( V ) cLjiajj *_iisj^a JljJljsoj «L3L2jJ <_lUjL^=j A-uLa^tiJIj 

. ( » ) (Jjj-ajjJI f-Lisjl JJlCj <LoJiJk]I Cjl^tla JJlC Jj^J >_/ J-^j" p^=LSejJI aLa^s 4 j o i uj pJLi .Y 

A- (j^-L'JI y— Lo-l Lft-Lu JL>-lj <?L>ol ^_ (jLj^ ) ritLl J^3 JLlU y-1 <1 I rill 4 -1 j 1 ' ( _ T JL^jM-!l aLj-UsJ! j» J 2 ) . 1 

. ( X) S » \j g rj 4_llai>. jj^-C.J-1 (_j!j I j"'^~~'J^- 4JLJJ13 (. r I rl~>- 4_L$_L>-Jj]l CjLaLjJ-ilJI p I U 2 *"' .0 



A 



V 



X 



sSV 

J '^>3 pli_J. . (—11 -vtl a! o L<aJl ^_ Y ' ^^J ' -""' 4_jcTl3 Jj) ->-^j O V jlj_La ALq L<aJl jj-C aLj—u^JI I Jlj4> ' ^ 1" -» t 
i La 2^ A4 4^.1 uiU (jr Ll A 4-a-"nitl LtaJLLa jjJj LlUjJ Ifcjjj . A ^belaJI q£. A2mj$\ <jVjJ 4_l2JL>J| 4j>.L^J,| 

(l_£jjaj *l*\.j^» j Lajf): X i^tLaJI Jtl£. ' _)j I La 1 , 1 jLfuj^fl ila-Lia jj^—JJ 



.^ SO. 



jJjUill Ajb-I 










S L 



1 L»jLQJ <_ 






S SjLl2JI {jC iJaVjJI S-tg-t^.jlll (— )l -*1 i LaJI l ^l"^" IjLu /"\(jjj 



*5 I j""*^ J Laola Jaji tiaJ I ^_ p £=3 -»"n CjLaLj-i^ p i •■ 2 *" p i n^ p s=3 J I / h^yj 

( p^~~ 'j J (j-Se i*ii CjLaLt^i^) , t-» ♦ i >» U i CIiLlLulJI ^I^J CliLaLjj-o ~ Y 

i La » i ia 1 1 ^j>> c ^->. i CliLoLi^o ~ > 



7 (J J* t"i"m j-tliLi-a JaJLuaJ 



Jl>. a! <i La V^J (•-"')'' *L>" 



■lV 



.^ n. 






S JJ^JlLJI ^_ p^~~ LSellll Cj La La-La p J i •■ 23 ^j^— » i ' po-l p^~~ » (J J/ ^ *(_>" 

. <L»-j)jJLJu^pL!La j-l£-$ <-LaJi liaJl ' j"' 1 ""' Jj^J^ '^ (Y 

: ^JUL^I ^ (4&U uUUid 

. <L»-j)jJLJu jjLLaj JaJLuaJ I iJiJ-4-l ^pLLa j-i£. Jj^JJ tllli (T 
. <L»-j)jJLJI J I i La » i a 1 1 ^J-^- 1 ^P^° J- 1 ^- c3^^ tllli ( £ 

S Jj^ JlLJI ^_ p *— » ■*■" 1 1 CjLaLa-i^j <l5jLJkJI <"" al ^ ,^n ^j^j jjj.dJI La / \ \ ^jjj 

^La-i^aJI ^C J^%X\ ' la » ' -" 1 1 3j^ (jr^- 'J"W-*- a J- 1 ^- J Lbu (Jjl i aJI Jj^ Ji3 (J Jjuz jt\ ) (J-LJkJI Amelia CjLu *_a 



.^ >V- 



rW< 










Lu/lj Jdl /o i n<^ ^j_a rj (.ill < il"^— » — i laa » i ia I , I *I^JI ^c ^uiJl a-jJuljII CjLu/IjJ : i laa i i ia I , I *'^«J' ■ ' 

i> ifuJ CjL-uIjjJI /o i 11^ ^j-a r~> ""' J-i^J ~ ' ^*tHJD' 'it U** o* f^*"'^ '** ' "J s ' '— LlIjjJl-uJI .Y 

FESTO DIDACTIC D-7300 Esslingen 1981 .r 

Mannesmann Rexroth GmbH. D-8770 Lohr a. Main . Postfach 340. .£ 
Mannesmann Rexroth ,Lohr .Hydromatik, Ulm. . .RET 00 301/6.78 . o 



.) u. 




<Lt AnaJI gjM^tl 

4-ajJLa 
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